Module/ calcul béton armé (BAEL)

EXERCICE 1 ETUDE D'UNE POUTRE

On considére le plan de coffrage du plancher halRC d’'un batiment R+2 ci-joint. Le plancher ese dalle a
hourdis d’épaisseur 15+5.
On vous demande de ferraillarpoutre N6 de ce plancher .

Charges :
. Poids volumique du béton arn® 25000N/nd
. Plancher-> 2850 N/n%
. Revétement> 800N/n?
. Cloison-=> 600 N/nt
. Charge d’exploitation> 1500 N/n%

Caractéristiques des matériaux :
Béton : $s=25 MPa
Acier longitudinal : FeE400
Acier transversal : FeE 235
Fissuration préjudiciabgans reprise de bétonnage
Enrobages des aciers = 5cm
Etapes a suivre pour la détermination du ferradlldg la poutré6 :
1 - Déterminer les charges appliquées sur la ppatrenetre linéaire al'E.L.U etal'E.L.S?
2 — calculer les moments fléchissant maximaux & I&et a I'E.L.S et I'effort tranchant max a I'EIL ?
3— Déterminer la section des armatures longitudidéela poutre N6 ?
En prenant :
My =0.121 MN.m
Mer= 0.088 MN.m
V =0.092 MN.
4— Déterminer les armatures transversales de lagbift ?
5 — Représenter la demi portée de la poutre (are&tagitudinale, armatures transversales) et specou
transversale.
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CORRIGE

1) Déterminer les charges appliquées sur la poutre par métre linéaire a I'E.L.U eta 'E.L.S ?

4,00 4,00
P1 14 ox3w P2 2 @ix30 P3
B ——
1,9 1,9
1 < ) | £ ) I
1 - - - 7 - |
- F 4 Y -
e Pt | =
B | 21 8 | W
& X NG
¢ 15-9 o S
m I I ~ 4
© ~
I [
O P4 3 Joxam ps 4 @oksn PE
B — — — = — =
Charge permanente G (N/m)
Poids propre de la poutre N6 25000 x 0,2 x 0,5 2500
Plancher 2850 x (1,9 +1,9) =2850x 3,8 10830
Revétement 800x(1,9+1,9+0,2)=800x4 3200
Cloison 600x(1,9+1,9+0,2)=600x4 2400
G=|18930 N/m
Charge d’exploitation Q (N/m)
Q=|1500x4 6000 N/m
ELU : gu=1,35G +1,5Q =34 555,5 N/m

ELS : Qser = G + Q = 24 930 N/m

2 — calculer les moments fléchissant maximaax'E.L.U et a I'E.L.S et I'effort tranchant max a 'E.L.U ?
2
M, = 34555,5 x - = 121333 N.m ~ 0,121 MN.m

2
M., = 24930 x >~ =87 535 N.m ~ 0,088 MN.m

V, =34555,5 x 2= = 91572 N.m ~ 0,092 MN



3 — Déterminer la section des armatures lonaitlinales de la poutre N6 ?

ELU:
SO X i mp
be=1x15
0,121
™ = 0,211 > 0,186

T 0,2 X 0,452 X 14,17
Donc on doit comparep,, et y;
Pour I'acier FeE400 on a; = 0,391
Doncona u, <y

Donc 2'cas calcul de Aseulement:
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a, =1,25x (1 —4/(1-2x0,211)) = 0,299
Z=0,45x%(1—-0,4x0,299) = 0,396 m

0,121

Ast = 0396 x 347.8

= 8,78 X 10~* m? = 8,78 cm?

ELS:
Tpe = 0,6 X 25 = 15 MPa

Fissuration préjudiciable :

2
Ge = inf (5 X 400,110 X J1,6 x2,1)

&, = inf(266,7MPa ; 201,6MPa) = 201,6 MPa

15 x 15

sx15t20L6 °3

a =
y, = 0,53 X 0,45 = 0,24m

0,53
Z =045 x (1 —T) =0,37m

1
Mgy = 5% 0,2% 0,24 X 0,37 X 15 = 0,133 MNm

Ona: Mg, < M,

0,088

= - — X -3 2 — 2
A= 5375 2018 = V18X 107 m? = 11,8 cm

A, = 11,8cm?

Donc finalement :

Vérification :
fizg = 0,6 + 0,06 X 25 = 2,1 MPa
Asmin = 0,23 X

Onadonc Ay > Agmin

)

_ 2
40O><20><45—1,08cm

Ay = 11,8 cm?

Finalement on prend :

Choix :6HA16

3HAS

50

6HA16

cadre + epingle




4-Déterminer les armatures transversales de la porg N6 ?

« Vérification de la Contrainte de cisaillement :

0,092

Ty = m = 1,02 MPa
Fissuration préjudiciable et Armatures droites donc
_ ~ 70,15 x 25
7, = min (T = 2,5MPa ;4 MPa) = 2,5MPa
Vérification : on a T, <Ty
» Diametre :

8, < mi 50 g 20

¢ < min (35cm, mm; 1Ocm)
?; < min(1,43cm ; 8mm; 2cm) = 8 mm donc On prend 9, = 6mm

* Espacement &:
A =306 =0,85cm? = 0,85 x 107*m? (cadre + epingle = 3 branches = 3 badré}
Bétonnage sans reprise : K=1

G < 0,9 X 0,85 x 10™* x 235
£=1,15x 0,2 x (1,02 -0,3x 2,1 x 1)

=0,20m=20cm

On prend S; = 20 cm

* Espacement Gax :

0,85 x 107* % 235
0,4x0,2

Stmax < min(0.405m; 0.40m ; 0.25m) = 0,25m = 25cm

Semax < min (0,9 X 0,45m ; 0,40m ;

On prend S¢pax = 25 cm

e Répartition :

Ona:S; < Sumax
S. 20
1°" espacement ;f == =10cm

Demi-portée % = 52—3 = 2,65m = 265cm

Nombre de metres dans la demi-portée: n=3(car 2,5m< 2,65m < 3,5m)

L S
R = 5= ?t + (n X §;) + (n X espacement de Caquot qui suit S;) + -+

R =265cm =10+ (3 x20) + (3 x 25) + (3 x 30) + 30




5— Représenter la demi-portée de la poutre (armaterlongitudinale, armatures transversales) et sa cpe
transversale.
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