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EXERCICES CORRIGES DE RDM 
 

 

Exercice N°4 :                                                                                                      

Soit la poutre ci-dessous : 

1. Montrer que le système est hyperstatique et déterminer son ordre 
2. Déterminer les réactions 𝑹𝑨 , 𝑹𝑩 et 𝑹𝑪 
3. Tracer le diagramme de l’effort tranchant T  
4. Tracer le diagramme du moment fléchissant 𝑴𝒇 

5. Déterminer le moment fléchissant maximal 𝑴𝒇
𝒎𝒂𝒙 

6. Dimensionner la poutre en IPE 
7. Vérifier la flèche :  𝒇𝒎𝒂𝒙  ≤  𝑳 / 𝟐𝟎𝟎 

 

 

 

 

Corrigé :  

Remarque :  

Un système est dit hyperstatique lorsqu’il y a plus de liaison que nécessaire : autrement dit le système est 
hyperstatique lorsqu’il y a plus d’inconnus que les équations pour pouvoir le résoudre. L’ordre d’hyperstatisme (ou 
degré d’hyperstatisme) est l’écart entre le nombre d’inconnus du système et le nombre d’équations disponible.  

1. Dans notre cas :  

La poutre est appuyée sur trois appuis (A, B, C), chaque appui génère un inconnu, ce qui donne trois inconnus 
(𝑹𝑨, 𝑹𝑩, 𝑹𝑪).                     𝑵𝒊𝒏𝒄𝒐𝒏𝒏𝒖𝒔 = 𝟑 

Le principe fondamental de la statique (PFS) fournit en projection sur (x, y, z) deux équations utiles : 
                                            𝑵é𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 = 𝟐 

On a donc : 𝑵𝒊𝒏𝒄𝒐𝒏𝒏𝒖𝒔 > 𝑵é𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔    ⟹      le système est hyperstatique d’ordre : 𝒏 = 𝑵𝒊𝒏𝒄𝒐𝒏𝒏𝒖𝒔 − 𝑵é𝒒𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔 = 𝟏 

2. Calcul des réactions 𝑹𝑨 , 𝑹𝑩 et 𝑹𝑪 
 

 
 

 

 

 

 

Acier E24     (𝑹𝒆 = 𝟐𝟒 𝒅𝒂𝑵/𝒎𝒎𝟐      𝑬 = 𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒅𝒂𝑵/𝒎𝒎²) 

𝒙 

𝟐 𝒎 

𝑭 = 𝟑 𝑻 
𝒒 = 𝟓𝟎 𝒅𝒂𝑵/𝒎 

𝑨 

+ 

𝑪 𝑩 

𝟐 𝒎 

𝑭 = 𝟑 𝑻 
𝒚 
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1. Moment fléchissant maximal 𝑴𝒇
𝒎𝒂𝒙 : 

D′après le diagramme     ⟹      𝑴𝒇
𝒎𝒂𝒙 = 𝟒𝟎𝟎𝟎 𝒅𝒂𝑵. 𝒎 

5. Dimensionnement de la poutre : 

Condition de résistance en flexion     ⟹        
𝑀𝑓 . 𝑦

𝐼𝑧

< 𝑅𝑒        ⟹         
𝑀𝑓

𝑚𝑎𝑥 . 𝑦𝑚𝑎𝑥

𝐼𝑧

= 𝑅𝑒  

                                                                       ⟹         
𝑀𝑓

𝑚𝑎𝑥

𝑊𝑧

= 𝑅𝑒                            avec ∶      𝑊𝑧 =
𝑀𝑓

𝑚𝑎𝑥

𝐼𝑧

  

                                                                       ⟹         𝑊𝑧 =
𝑀𝑓

𝑚𝑎𝑥

𝑅𝑒

                        𝐴𝑁 ∶       𝑾𝒛 = 𝟏𝟔𝟔, 𝟔𝟕 𝒄𝒎𝟑 

On choisit donc un profil 𝑰𝑷𝑬 𝟐𝟎𝟎       (𝑾𝒛 = 𝟏𝟗𝟒, 𝟑 𝒄𝒎𝟑 ;  𝑰𝒛 = 𝟏𝟗𝟒𝟑, 𝟐 𝒄𝒎𝟑) 

6. Vérification de la flèche : 

Equation de la déformée       ⟹         𝑀𝑓 = −𝐸. 𝐼𝑧 . 𝑦′′        ⟹         𝑦′′ = −
𝑀𝑓

𝐸. 𝐼𝑧

 

La flèche est maximale au point 𝑪       ⟹         𝑀𝑓 = 1000. 𝑥2 − 4000. 𝑥             (Tronçon 𝐴𝐶) 

                                                        ⟹         𝑦′′ = − (
1000. 𝑥2 − 400. 𝑥

𝐸. 𝐼𝑧

) = −
1

𝐸. 𝐼𝑧

(1000. 𝑥2 − 400. 𝑥) 

+ + 

− − 

+ 
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                                                        ⟹         𝑦′ = −
1

𝐸. 𝐼𝑧

(333,33. 𝑥3 − 200. 𝑥2 + 𝐶1) 

                                                        ⟹         𝑦 = −
1

𝐸. 𝐼𝑧

(83,33. 𝑥4 − 66,67. 𝑥3 + 𝐶1. 𝑥 + 𝐶2) 

Conditions aux limites ∶        𝑦𝐴 = 𝑦(0) = 0      et      𝑦′𝐶 = 𝑦′(2) = 0 

                                                       ⟹         𝑦′
𝐶

= 𝑦′(2) = −
1

𝐸. 𝐼𝑧

(1866.64 + 𝐶1) = 0     ⟹     𝑪𝟏 = −𝟏𝟖𝟔𝟔. 𝟔𝟒 

                                                       et        𝑦𝐴 = 𝑦(0) = −
1

𝐸. 𝐼𝑧

. 𝐶2 = 0     ⟹     𝑪𝟐 = 𝟎 

Donc ∶        𝑓𝑚𝑎𝑥 = 𝑦𝐶 = 𝑦(2) = |−
1

𝐸. 𝐼𝑧

(83,33 × 16 − 66,67 × 8 − 1866,64 × 2)| =
2933.36

𝐸. 𝐼𝑧

 

AN ∶        𝑓𝑚𝑎𝑥 = 7,18 × 10−5𝑐𝑚 < 𝑓𝑎𝑑𝑚 =
600

200
= 3 𝑐𝑚                           𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒏𝒅𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒆𝒔𝒕 𝒃𝒊𝒆𝒏 𝒗é𝒓𝒊𝒇𝒊é𝒆 


