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Avant-propos

Lesecteur dubatiment(BTPS & G | de nGteglmtitlien et de notredéveloppement.
Chaqueouvrage du plussimple auwcomplexe, naiR Q dz§flangede rigueur, deréactivitéet
de savoiffait. Pourtant,beaucoup rencontre dedifficultésatrouver des ressources
accessibles et adaptées pour comprendre les bgsegjresser eexceller ce domaine.

/ QS a réphddrerIS o6 S & 2 Xdofit UNIVERS B BTEe livre se veut un guide
pratique etpédagogiquepenseé pour lestudiants, professionnels ees passionnésA
travers des explication clairesles exemple concrets et des illustrations adaptéesselav
rendrele BTP plusompréhensibleet a encourager chacun latir aveccompétenceet
confiance.
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CHAPITRE:¥VOCABULAIREDU METRE ET DEOMEIREVANT

Il VOCABULAI RE DEIT MEOREVANT
a) Définition5 S [ OqdM@tréy (i

[ @Rantc métré est larechercheet adéterminationdesquantité R Q 2 dz@ pirtia S
des documentgplan,descriptif, cahiede charge)et qui entrent danda réalisation
RQdzyS O2yaidNBxedutbry | @l yid azy

b) Importance def Q| @néfréi

[ QA Y L2 NI |y OnstréRrSperfcu@durdrbis/volets

1 [ QI @inéfré, élémentR&ude économique En effet, cetteéétude consiste
adéterminerle cout deréalisationdef Q2 dz&NJ 3 S @

1 [ QF @méfré; élémentR&udefinanciére: ce volet dd Q| @rhéyfdi
permet de connaitre les couts desatériaux desmatériels et de la main
R Q dzdz& NB &

1 [ QI @méfré, élémentorganisionsle chantier. ceparamétrepermet
Ré&ablirf S OI f Sxgdatedd&iavarxpermet de faire le recrutement
des mairR Q dzdz@eNdiriir le nombre dematérielset matériauxa utiliser
FFAY RS LI aaSNJldz adFrRS RQIFLILIINBGAEAAZYY

.  VOCABULAIRE DU METRE

c) Définition du métré
Est la recherchet ladéterminationdes quantitéuvrage entrant des une
constructiondonne,soit aucours de saréalisation,soit apressaréalisation

d) Importancedu métré

V Lemétré permet dereglementeréquitablementles différents typesle marche
Sy i NB f SuvrageAOf NS yRI® &ded(idepranew)i NS RQ
V Larédactiondumétré LIS N S i R Qdlédoghpiss A NJ | dzE

.  LES ACTES DU METRE

lls existent huit (08) actes duetre
1. Le devis descriptif
/ QS adocurdeyft quidécrit pour chaquecorpsRéat, les ouvrageglémentaire
RQdzyS O2y ai NUzO i lasanjormatdrasir leSnatériauxd/utilisey. (
2. Le devis quantitatif
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/] Q840G dzy R2Odzy Sy lquatieR QP IdASMBeRM B 2 2 NI A NJ f
nécessairé@laréalisationR Qdzy' S 02 yéiali NHzOG A2y RQ

3. Le devis estiratif
/| QSald dzy R20dzySyid ljdzA R2yyS S 0O2dzi 3t 2«
ElémentaireR Qdzy S 02y aid NHzOGA2Yy @

4. [ QSAGAYFGA2Y a2YYIl ANB
/| QS&ald dzy R20dzYSyid FAYylFYyOASNI [jdzA R2yyS dz
O2yaiGNHzOGA2Y || £ QFARS Rdz LINAE | dz Yuo
5 [ QFGdF OKSYSyi
I Q $ednétre exécute suplace, sur un chantier par mesurages ouvragest de
travauxréaliseés.
6. [ éntde situation
Ce sontdes metresdes approvisionnementsur lechantiera une date
déterminée.
Il est établipar:

V 55YFYRS RQIO2YLIiS
V Arrétde chantier
V Vaiation des prix
V Défaillancedef QSy (i NBLINK a S
7. Etat des lieux
/ QSaid dzy NI LI NI |jdzA RROOArageSa Ay F2a adz

LES DOCUMENTS DES BASEMEME LOAVANT

Ce sont les documemgfraphiqueet écrit
1. LesDocuments Graphiques

a. [ Sa Lirdhitéciure® Q

Le plan de masse
Les vues en plan deléfférentsniveaux
Les coupes verticales
Lesfacades
b. [ S& Léxdcyfigns R Q
Plan de fondation
Plans de coffrages delfférentsplanchers
Plans de ferraillages des ouvragesBan
t | yhétalld®dsanitaire
t I glactrickd

<K< < L

< <K<K KL
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2. LesDocuments Ecrivent

V Les devis estimatifs
V Les cahiers de charges

3.r6le desélémentsdu document de base dé Q | #hitné (i

t 2 dzNJ {nRtre@d tefréssement et de fondation, il faut

1 Leplande fondation doit faire essortir les informations suivantes
V Dimensiongles fouilles (longueur, largeur, profondeur)
V Formes edimensiongles semelles (coupes)
V Détailsde fondation de ferraillage

T [ S R S&ddiptifqir gésente:
V Les types de fouillg@igoles trancheX)
V Lesopérationsde terrassemen{nature desdéblaiset les remblais)

Remarquely LJ2 dzNndtr@desdlivsagesen BA,il faut

V Le plan de coffrage et de ferraillage des plancher et escalier
V Dimensionset forme des ouvragesn BA(poteaux poutres, dalles, et
escalier)
V Lesdétailsdes ferraillages
1 Le devis descriptif qui donne

Remarque?’ LJ2 dzNihétré&le rgakoyinierie decharpente decouverture,
de carrelage et deeinture, ilfaut :

T[S LIy RQSyaSyofS 2dz LIy RQFNOKAGSOIU

1 Le devis descriptif qui donne
V La nature etaractéristiguedesmatériaux
V Les techniques deonstruction

Remarquedf LJ2 dzNdmétr@de @lbnybérie sanitaire, il faut

T [ S LJndtalfatioRqDiprésente:
V [ QA Y L)X e appaieNsanitaire
V Le réseaues canalisation (alimentation évacuation

Remarquedy LJ2 dzNmétr&R-Qaplf ySi@ tadA OA 0 S =

9 [ S L} Iy R@kcfigdedoyhdpad A 2 y
VIQAYLIX Fyil (§A&egrigie$§Sa | LILI NBATE &
1 Le devis descriptif quurécise:
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V [ S § anss8lationRli€trique(encastré ou apparent
V La nature etaractéristiquesles appareils et aessoires.

V. ETUDE QUANTI TATI VEMEIEE L6 AVANT
BrefrésuméR Sétuble@uantitative

Engénérale|l faut retenir que:
1 Le volume ddéton se calcul de maniere suivarite

Viston(M)T  { dzNF I OS RS f Q2 dz&NJ IS0 Y

1 Pour le coffrage(m?)
Lt FI dzii &l @r#théNisdjodd8s$hghcdsod talfule le coffrage de
maniéredifférentes

1¢" cas: lorsquS érioizénous donne les informations suivantes
Coffrage ordinairéx(m?)) de coffragede béton (soitx un nombreréel)

V Dans ce sas pour trouverdarfacede coffrage(m?), on multiplie le
volume(V) dibéton calculé erquestionLJl NJ f $doRcépouRlE f Q
mémeouvrage.

Scoffrage(M?) = Vhston (M 3) Xx(m2/m 3)

2emecas: lorsquecette A Y RA O (ipastnghtioyfin@eSaiors:

Scoffrage(M?) =périmétre RS I FT2N¥YS RS ¢m§»€HE{z® 8k & S
coupe

Remarque

V LeratioestlaY 84S RQI Cdelstdd. LI2 dzNJ mY

V Avant de quantifier un ouvrage anétré ou enBA,il faut compter le
Y2YO0ONBE RS& LI NIASE asSvyoflofSa 6bt {0
f Q2dz@NI 3S Sy ljdzSaidAazy o

1. LesS ATFSNBY (G Sa asSi-MaKZTermsBambidt [ QF J y i

Il fauty 2 G S NJ |j dafetrefdexer@dse/ént concerne les travaux:de
V Décapagelu terrain
V Deéblaide fouilles
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V Remblais des fouillgntérieurs extérieurs sous dallage)
1.1. DécapageéDu Terrain

Lt aQl 3Alasufaée dOterfai@dizéafeNdut en conptant un
surplus deXxMselon le descriptié partir des axepériphériquegaxesdes
bords des plans)
NB: souvent dans le descriptif, gmécisef Q S LJI du déaaPaipdhinsi
deux options se posertnous:
A Sit QS LJI dudésafageiebt 25cm alors orait :
Longueur totale y compris le surpludargeur totale y compris les
surplus .
Lt IT:x(mZ)

I Ay &A I édaidsHildérapade®st 25cm alors la surface a decaper
se trouve en (m2)

A { Aépais€eududécapageest 25cm , alors ont fait
L k SLI Rdz RSOl 1J IS R2YYS RIYya
25cm ou cette ep est souvent donnée sur le plan de coupe de la
fouille voir cicontre

-0,30

™S_Néws NG 3o NS0 A
RIS 7 AL . o

o -':.'-)l' Ao ~7r.‘f’ |
. > "-".\‘_ \.". .

Ainsily It ep=(m) >  GadBeXgiie siép. 25cm alors on trouve ldécapageu
(md)

1.2. DéblaisDes Fouilles

L fagitdcedéterminerle cube dedéblaisdécrivantt Q| & Zatinéht |Ralz
noter que deux types ddéblaissont pris en compte

1'er cas: déblaissansévacuationdes évacuations desxcédentde déblaisa la
déchargepublique.

2¢ime cas: déblaisavecévacuationslesexcédentsdans cecas,il faut multiplier le
cube totaldu déblaipar le coefficient de foisonnement passager pdaterminerle nombre
de voyage pour un camion.
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NB: il faut comprendre gue dans tleuxiémecas,on parle de coefficient de
F2Aa2yYySYSy( apiksk emdafiésifofiiRNSdf Brerméblayée il reste

encore de la terre eexcedent &vacuer.

Pour le fRcasyY f 2 N& |j dzQ 2 YR VXD Ha@eizSENaxc&Ian® A @aniBea i
que la terre dedéblaissuffit juste pour lesdifférentsremblais alors pour trouver le volume
de fouilles, on fait

V Fouilles= longueur développée largeur totale  €pAISSEUN

1 Lolalongueurdéveloppéede toutes les fouilles par
U LaméthodedeK 2 NB RAzPAEB dzdzBME o6 | h
i LaMéthodeRQlI ES Sy I ES
U Laméthodemixte

1 Lr=la largeur totale owentiére desfouilles,donnéesur plan etcoupe.

1 EP = profondeur des fouilles
NB: cette profondeur varie souvent donctiondu typede fouilles.

Lesdifférentstypes de fouilles

a) Fouilles en tranchée b) Fouilles errigole
.fﬂf'f ';CA",}“ NG 3ie NG b v
R _ G TR G0 ) CEGToR
o
g | 2.00m | 2.00m
IS
o prof 1.00m Prof 1.00m
- Largeur “—argenr >
c) Fouilles en excavation d) fouilles en tou
»A ):‘ 4 A% AN vy LS 3]
FEE PR R + R
o DRSS S8 s. PR o 55 ’,! \‘
>
2 S | 2.00m
£ | 2.00m S
S S L 2.00m
& prof larg/2 o
Prof 2.00m
v v
Largeur Largeur

P8



e) fouilles en puits

);{k ¥ :::. ] A );)3 . )::'
hades R S8
Lel
SiLe | 2.00m
Alors H 2L
v
Largeur

Pour 2Mecas:

[ 2 NB |j dzQ2 K Q & O 6 Q&E XS ter& ylaiiéblais alors on multiple le volume de
déblaisde fouille trouvé pate coefficient de foisonnement passager qui sera donné dans
f QSESNDOAOST FAyaa

Volume (n‘?) = Vdéblais coefficient pas

Ainsi, volumea évacuerva permettre dedéterminerle nombre de voyage de camion par
G§SOKYAIldzS RQhD/

1.3 remblais des fouilles

En cequi concerne lesemblaisA f T I dzii  y 20BSoNds.lj dzQAf SEA&GS

U Le remblai intérieur
U Le remblai extérieur
U Le remblasous dallage
lAyaAirs 0QSad tS OdzydzZ RS OSa no ( érdasdionR S
RQdzy 2 da@dfide@d®S Sy
PourleremblaiRSa F2dzAtt S&as :RSdzE Ol a aQAyYLRaSyd
x Lorsqude remblaiest fait uniquement avec la terre déblayée.
x  Lorsquele remblainécessiteun transport (apport) pour soaxécution on parle de
coeffigent de foisonnemenpermanent (V) qui va permeteciéterminerle nombre

de voyage de camioaeffectuer.
1 Pourle remblai extérieur

Volume = b Trouile profonduer(ht)

Lo -longueurdéveloppéedes fouilles qui songxtérieureau contour du murdéterminépar
laméthode(HODO)

H™ = profondeur a remblge (lue sur lacoupe)
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Larg.ex = largeur de ldouille extérieurelue sur la coupe

(Largeurfouille) ¢ (épaisseur mur)

2

oo

Lit a remblayer (remblais sous
dallage)

Larg.ex=
-0.30l

A

Profondeur
L Largeur
extérieure a A
intérieure

remblayer <

A 4

Largeur
_intérieure

v

A

Largeur total

M Pour le emblaiintérieur :

Volume(n?) = Ip

intérieur

epaisseur(f)

1 Pourles remblaisous dallage

Volume(n¥) = surface du dallage(m?2)hauteur(H)

Pour20l &> f 2 NRIlj dzQA f

remblai.

Volume deerre a gpporter(M3) = volume remblai()

Remarquel

T | dzi

Profondeur intérieure a
remblayer

| LimdiNgoB hide IR S

coef.fois.perm

U Pourles déblaion multiplie par le coefficient de foisonnement

passager
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U Pourles remblaion multiplie par le coefficient de foisonnement
permanent

Remarque2

U lfadzi G 2dz22 dzZNB & Ql &adzNSNJ |j dzS
(m) avant tout total.

(0p))
Qax
¢
>
Qax

Remarque3 e coefficient de foisonnement peut étre exprimée en
pourcentage du déblai et du remblai

1.4 Comment Déterminer Les Longueurs Développées
1.4.1les déblais des fouilles
58dzE YS(iK2RS& &4Q2FFNByld t y2dza: LI2dzNJ RS

T [} YSGK2RS K2NAE dR@PNBE Rl ya dzzdNBol h
T [+ YSG4K2RS RQIFIES Sy I ES
1 La méthode mixte

1.4.1.a longueur développé des fouilles par la méthode ABO)

Considdl2ya OS LX Iy RQSESOdziAzy HR

20 3.30 20 3.30 20
N l
1 20
3
~
N
QG
Lo <
o) Lo
Al - g}.._m..A .....
“-.N.-
, 7.20 |
1
7.50
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08
P 0S . SC
A A
Lo
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\ A
A
o
o
N Lo
L =
v
A =) m
Q @
O -
(Vg
Ln
al | 1 '%
< Inapuojoid " 2
= =
o v P
e Q@
% —
? 3
3 10 .
= = 5
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wn ! o]
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° o
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S e
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(-1.05¢) (-0.25) =0.8

0.8 est la profondeur de la fouillee déblade fouillesprenden compte les fouilles
extérieurs intérieurs et soudallage.

Laméthode(HO-DO) consist@ découperles plans des fouilles en figué&mentaires
(rectangle carresX)

Soit ledécoupageen figureélémentairesdu plande la pageR QI NNA § NB &

Alors pour trouver la longeur développéede cette fouille pounun déblai,on procede
comme suit

lb=2li+ 3k+ls = Llb=(2 7.5)+ (3 3.80) +3.00
Lo= 29.0 ml (ml =métre linéaire)

Ainsi(Lp) serainsérerdans la partigéserverala longueurL)R I ya f QA YLINA YS @
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141b(0 RS RSofl A& RS& F2dzaffSa LINIfF YSGK2RS

Pour cetteméthode,A f  F I dzi & Ql & & dzNB Mémiglde$eurf OB Hendfa2 dzA £ £ S a
compte que le plan des murs en fondation et on prendra seulement la cotation des axes en
compte.Ensuite ondénombrales partiesdu plan qui forme urfT) et on utilisera ce nombre

trouver dans la formule de la longuedéveloppée

i 7.50

2.25

4.50

3.50 3.50

Aveccette méthode:
Lo =(n(axeshorizontaux) + y(axes verticaux) (nombre de T ) /2 (largeur de fouille)
Ainsiapresla lecture denotre, onobtient :

o= (2 + Ls) + 3k)- 4 Y/2(0,05)
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o= (2 4.00)+(3.50)+(34.50)c (2 0.50)
o= (17.50 +13.50) 1) === Lp=31.001
Lo=30.00 mh

1.4.1.c des déblais avec la méthode mixte

Cette méthodeestla combinaisorde laméthodehorsdzdz@d NB R | (H&-DQaiz@IS
RQFIESa Sy FES® t2dzNJ OSt I 2y &S aSNWANI Si Rd

7.00
o
Lo
q:
On isole cette
partie pour avoir
Axe en axe un seul rectangle
2o \ / 7.00 /
< : \ / \\
]
o
g Ls (HGDO) 3
L N ¥
L
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NB: on isole des parties du plajui forment des T

Lo= 2(h+L2) +\EV+_L7

(HODO)
Lo= 2(7.00+4.8) + 4.00 + 3.00

Lo=30.00 MI

Ainsi: V déblais= b largouile profondeuriouie

1.4.2.Leremblai desfouilles

Comment trouver la longueur développée)pour calculer le remblai des fouill@s

Pour ce cas on utilise la métho@@ODO), il faut ence retenir que le remblai concerne
trois parametre et differe pour chacutes parametres

U Remblais extérieurs
U Remblais intérieurs
U Remblais sous dallage

1.4.2.a remblaisextérieur

/ 7.20 /
/ L /
™
3
L
RN

Remarge : 1alo dsblais  Lb remblais

Considérons ce plan-dessus.

On fait le découpage des fouilles extérieurs.
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LDextérieur:2(|4_ + |.2) = 2(720 + 500) m— o= 24.40ml

V remblaiextérieure = LD extérieure  largeur fouille extérieure profondeur de fouille

larg. fovitle § €P- Mur

2
La lecture de la profondeur, lue sur la coupe

NB: largeurfouile intérieure =

V remblai extérieure= 24.40 0.15 0.50 V remblai extérieure = 1.830m?

1.4.2.b remblas intérieur

Considérons ce plan de fouilled@ssous.

Ondécoupeles fouilles intérieuesen figurestlémentairessimples.

Lo intérieur= (2la+413) + (2k + 4L)

Ligne Ligne
verticale  horizontale

P17



Lointérieure== (2 T& 1 H4 ¢8tuv(2 o8t mi+(4 o8t

Lo intérieure = 34.80m

V remblais intérieur=LD It largeUrintérieur fouile ~ Profondeukembiaisintérieur
R Q ¥ Gmblais intériewr=Loint  larg.inc  prof int/n'

V remblais interiear = 34.80  0.15  0.50

V remblais intérieur = 2.610N%

1.4.2.c bpour le remblaisous dillage

Pour le remblai sous dallage, on utilise seulement les cotations du plan de fondation.

Considérons ailessous.

Ici nous avons trois (03) dallagés, (Bket (O.

Pour cefait, on calcul la surface de chaque dallage et on multiplie chaque surface par
f é@aisseudu remblai sous dallage en correspondante.

Soit le dallagéA)
dallage(A) = surfay épaisseuravec surg= la)y |l

[ £ SOGdzZNE RS f QSLI A&aSdzNJ Rdz NBYot A &s

R Q2uBa=4.30 8
Surfa= 14.19m?
P18



V dallage(a) =SUIfz) €p === \/galiage(r)= 14.19 0.20

Vdallaqe(A) = 2.838n1

\ DallagéC).

V DallagéC).= SurfC) ep

V ballagé0. = Lc lc ep

V DballagéC).= 3.30 2.05 0.15
V ballaggQ. = 1.015n?

Voanezs)=0 O O £ep
Voawecee)=ls larg. ep Soit lesdallagegB) et (C).
Vdallage(B):B.so 2.05 0.15

VDallage(B):l.o:l.srﬁg

< << <L
< <K<K =<

V Total remblais sous dallage Vdallage A \% Dallag€B) \% Dallag€C)

V Total remblais sous ailage:2-838rﬁ +1.015n?+1.015n%

V Total remblais sous dallage 4.868n?

150 [ 2y 3dzSdzNJ 5S@St 2LIISS 5dz / KFAYIF3IS . Fa 5Qdz
T\
I RV 1o
120 20 '2d
-2 5"
e - — - P E— i R -
S
Raidisseur LS
. 3.00
|_2 <
=) v L
q!
L3
J 3.00 R :
v Ly Ly
T2 0z

: -2 L o0 N
!20!\ ! q Raidisseur gZQ
- R - Do R

La longueur développdR Q diinage bas smesure entrenu des raidisseurs.
Longueur développée ) = 5L+ 4z +Lo l (Lp) = (5 3.30) + (4 2.05) + (4.30)
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CHAPITRE: AVANT-METRE DES TRAVEAUX DE FONDATION SET
D &ELEVATION

Ila Qt-déldéterminer: la surface decoffrage,le volume de bétonet la quantité
R Q| @&eSddire pour réaliser des ouvrages élémentgeadéton armé.
L €

F I dzi

NB G Sy A NJ |j dzQ héton SrasletbétGh néh rdie

Bétonarmé ( ciment+ sable +gravier + eau + acier

Béton non armégciment +
sable +gravier + eau)

[ ot et eI BN et eI ant-E et

c:

Semelles de fondations (semelle filantes,
semelles isolées, les radiers et les semelle
en glacis)

[ S& LIGSI dzE o NBOGI vy
Les poutres

Les longrines (pgdres en fondation)

Les voilegmursen béton armé)

Dallage(la surface de la fondation)

Les planchers a corps creux

Les plancherBalle pleine

Les chainage (chainage horizontale bas et
haut)

Les raidisseurs

Les escaliers

La semelle de propreté ou
béton de propreté

TRAVEAUX DE FONDATION :

A. Etude quantitative deSravaux D&ondation

(Laa dzNF I OS RS O2FFNI 3ISs &S @Rt dzyS RS

V Béton rl

ddzNF I OS Riisseudaig@Nl 3 S

1. Volume de béton pour la seeile de propriété

rLargeur 7/

P20
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Semelle de
propriété

Coupe AA

V béton pour la semelle de proprié(em?’) =l Ilfouile ep/ht

ol 2y dziAf A&SNY fF €f2y3dzSdzNI RSOSE 2 LIt RS &

RS GSNNI &aSyYSy liodds)tHES H izyl1SE R Sy YI-SHIKX
Larg. fouile =lue sur la coupeép. /HT = épaisseur ou hauteur de la semelle lue sur la coupe.

NB: la semelle d@ropriété est nonarmée dans ce cas on napasdéterminerla quantité
RQI.OA SNJ

2. Volume5S . SG2y 3> \edet SufateiDs Cdfrage ©dur Semelle
Filante

V béton semelle fiIante(ms): Lo Fouile  Largouilte ep/ht
Lb rouile= Lp des fouilles owdu déblaidans le terrassement.
Largouile = La largeur de la semelle deopriété lue sur la coupe.

Ep. ht =épaisseunu hauteur de la semelle filante lue sur la coupe.

Semell

filante 26 X O

Coupe AA

V LaQuantittRQF OASNJ LI2dzNJ £ aSYySttS FAf{lIydS
Si le ratio est donné dans le descriptif, alors on procede comme suit

Quantitérar 04 § Niantes ¥ietordsemelie filante(ny)  FatiOsemelie filante(kgm )

P21
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V Coffrage pour la semelle filante

NB: les semelles filantese sont pas toujours coffrées

Surface(m?2)ofirage = PEriMetrede a forme de la semelic ' semelle filante

Hauteur
<«—>

KN Semelle filante 3D

3. Volume5S . Si2y> vdzZyiAGS 5QF OASNI 904G { dzNF
Isolée

V  Volume debéton
Comme somomf QA y RakdmeiSisolée est urélémentfixe et ponctueldans ce

cas , on ne prend pas en compte la longudéveloppéede lafouille ou dudéblais,
on tient compte seulement de la section ()l et la hauteur de la semelle

1°' cas,semelleisoléede forme rectanqulaire.

Amorce de Poteau

Semelle isolée

'Hauteur

A

La coupe degla semelle isolé«

Hauteur

Semelle isolégectangle3D P22




la hauteur semelle isolé§M)

V béton semelle isoléd 3) = sction semelle(mz)

V béton semelle isolédf 3= long larg ht

V Coffrage semelle isolée rectangle
NB: les semelles isoléa® sont pas toujours coffrées

Surfacecoffre semelles isolée= Perimetre de la semell. ht

2¢Mecas, semelle isolée de fiore carré.

v

Cael

Cotéz

Coté2

Coté2

V Volume de béton
la hauteursemelle isoléém)

V béton semelle isoléd di= Surfac%emelle(mz)
P23



V béton semelle isoléd 8)=section la hauteursemele isoleIM)

V Coffrage semelle isolézarré
NB: les semelles isoléame sont pas toujours coffrées.

Surfacecoffre semelles isolée= pPErimeétre de la semell.  ht

Vvdzr yiAGS RQFOASNI RS aSyStftS Aaz2ftsSS oNB
Lt & Qlgdhitité deRed dispdsepourla semelle isoléeSi leratio est
donné

Alors: Quantité rar 04 s NI 5 $V\betensemsliz B  ratiOsemelle isolée(kgm )

4. Définition, RéleVolume5 S . SG 2y X vdzZ yGAGS 5QI OASNJ
Du Radier

V Définition du radier

Le radier est un type de foation superficielle etbétonarmé qui prend la
formeR Qdzy RpaitstO2HBINI y i G 2 dmib&timent. || rgmieeF | OS  F
directement sur le sol.

V ROole du radier
Le radier joue plusieurs réles essentiels dans une construction

U Répartition des charges
Il repartir uniformément le poids de la structure sur toute la surface du
sol, ce qui limite les risques des tassements différentiels.

U Fondation adaptée aux sols faibte
Le radier est souvent utilisé quand le sol est peut résistant ou
hétérogene caril offre une grande stabilité.

U Solidarisation de la structure
Il unit tous les éléments porteurs (murs, poteaux) a une base commune,
ameliorant la cohésion de la structure.

U Résistances aux infiltrations (avec étanchéité)
En zone humide, le radier pesiti NB 8342 0AS t dzyS YSYoN
LJ2 dzZNJ SYLIS OKSNJ £t S& NBY2y(iSSa RQSI dz

U Support pour les niveaux inférieurs
Il sert souvent de plancher bas pour les seaks ou du rezle-chaussée

P24



V Volume de béton du radier
Volume béton du radie(M?3) = surfacaadier(m?) hauteur (H)

Volumeéton du radie(M?) = l0NGadier  larg. radier épaisseu (ép.)
NB: épaisseulttue sur la coupglongueur et largeur lurergur le pan 2D

Radier
/" s

8
T Semelle de propriété -0 Xd
La coupedu radier
Longueur (m)
||
E
5
g Ev)
S
|
||
Plan 2D radier
}: Longueur(m) >
A
Ep.
. 2
Surface(m?)
£
\/o
)
S

V Surfacede coffrage du radier
Surfacecofire radier = périmetre de la radie ht
5. Définition, RoleVolume5 S . St 2y > vdzZ yGAGS 5QF OA SNJ
5QdzyS {SYSttS ! SO DflOAaD
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a. Définition et roleR Q dzy” Slle avecYytcis
Une semelle avec glacis est un type de semelle isolée ou filante qui comprend

Un élargissement progressfpente inclinée) entre la base de la semelle et le fut (ou la
02t 2y Yy Sk YdzNJ LI32 NIi S dgdisdésighe&te surfaceidlinétdgdi liese [ S
partie élargie de la fondation a la partie verticale.

Ce type de semelle est couramment utiliser dans les batiments pour meeaxtir les
chargeset renforcer la stabilité.

b. w6t S RQdzyS aSySttS | gSO It OAa

1. répartition les chages: le glacispermet unetransition progressive entre la colonne ou le
mur et la basetlargie dda semelle. Celévite les concentrationgle contrainte et assure
une meilleure diffusion des chargesersle sol

2. stabilité structurelle: le glacis ambiore la résistance mécaniquée la fondatioren
NB Yy T 2 Nlel duipotelaltbb dudmiiriré&uisant ainsi les risques de poingconnement
(écrasement localisé)

3. optimisation du béton armé grace a la forme inclinée, la structure peut étre efficace et
éconamique en béton et en ferraillagetout en conservant une bonne capacité portante.

4. adaptabilité aux sols faiblesSy | dzZaYSy Gl yad € adz2NFF OS RQI LI
cette semelle esparticuliérement utile sur des sols peu portantsy il faut éendre les
fondations pour mieux répartir la charge.

pd FlLOAtAVSYRVSESDIABALE RSYIFYRS dzy LISdz LI} dza
semelle avec glacis reste relativement simpé & G G NBE Sy dzdz@NB & dzNJ dzy OF

<«—Poteau ou B /
mur

Partie en
glacis

Semelle /

Vue de dessous

Vue de face
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NB: B=grandebase
. QI LISGAGS o1 as

A A

V Volumeded SG 2y RQdzyS aSySttS |

H .. . b,
nglacis_6 0. b. Ot I QSO—49—Q—F'

Vvdzr yGAGS RQIF OASNJI
Quantité dQ I la@sNJ ¥ giacidm®)  ratio de glacis(kg/n)

V Surface de coffrage de la semelle avec glacis

(0p))

O«

P27
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S(m?) = périmétre glacis h' ( pour le périmétre il faut décomposer le glacis
en figure élémentaire .)

6. Définitions, Réle, Volume De Béton, Sade De Coffrage Et La Quantité
5 Ql O@nd Ndngsine En Fondation.
a. Définition
Lalongrine est une poutre en béton arnah fondation,placée horizontalemerd la base
RQdzy S adgenébzéniedexi Jeux semelles.
b. RéleR Q diyh&rine en fondation:

V Solidariser les fondations

9fftSa NBEtASYyU L) dzaASdzZNB aSYSEtS 2dz L)X 20 Aazf
les déplacements différentiels.

V Repartir les charges

Hletransmetles chargeR Sa& Y dzZNB 2dz L2 G S| dzE |j dzm§t £ S & dzLILI2 |
permettant une répartition plus uniforme sur le sol.

V Stabiliser la structure

Elle renforce la stabilité des fondations, notamment en cas de sol peu homogéne ou
mouvement différentiels du terrain.

V Support de murs

Ellepeut servirde base pour lesdeNBE L322 NIi SdzNE X Sy LJ NI A OdzZf A SNJ R
suffisammentstablepour supporter un mur directement.

V Résister aux efforts horizontaux.

Elle joue un réle important dans la résistance au pousseées latérales, comme celles dues aux
tremblement e terreou a des charges asymétriques.

Longrine

A BN
A BN




Long. (a x b)

Longueur(m)

SR

/ Poteaux
‘ \

Longrine

Section 15 20 _
Semelle isolée

Semelle isolée

V Surface de coffrage longrine(m?)
S(m2) =longueukngingm) hauteur™(m) JFEm ¥
V +2fdzYS RS 0S02y3) RQdzyS f2yaINAYySoY
V béton Iongrine(ms) = SeCtionongrine(mz) |0ngueurlongrine(m)
VvdzZ yGAGS RQFOASNI o6ara €S NraAaAz RS fF 2
QTE? Ql Qg?hn$k§)l= \beton Iongrine(m3) ratio(kg/m3)
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7. Murs de soubasement:

a. Définition de mur de soubassement
Un mur de soubassement est une structure située entre les fondation(semelles) et les

LI NO AN @AAA0ES RQdzy ONGAYSY (G 6 YdzNJ LI2 NI S dzND ¢

b. Fonctions principales
V Repartir les chargede la maison suesfondations

V Isokef I Yl A&az2y @&®&KlesoQKdzYA RAGS

V Elever lebatiment pourprotégerRSa NB Y 2 y i S S mondatbBsk dz 2 dzA

V
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T~ N N

Hauteur

1 LA Surface de montage(m?)

Surfmontage(m?) = long(m, hauteur(m)

NBY AOA S y2YoNB RS
pour les murs de fondation)

e,
~ ~
S h’e//e Ss Congueur

NI yISN yQSali

LJ- a

P31
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-0.25
H sousdallage o
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% Mur dg

S fondation

09_ ~~en béton
armé

Semelle filante

Mur de soubassement en béton armé

Hauteur(m)

Se, S Longueur(m)

’
’
/
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’
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47
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1 Le volume de béton(rf)
V béton (M3) = long(m) hauteur(m) ép(m)

f vdzZ yiAGS RQFOASND{ 3O
QTER QI O AN ratio(kg/m?3)

1 La surfaceale coffrage(m?)

Surfcoirag(m?) =périmétre(m) hauteur(m)

Avec périmetre =2 long(m) + €p.(m)

1 Surfeofirag{m?) = Z long(m) + ép.(m, hauteur(m)

8. Chainage Bas Horizontale

® 5STAYAGARZ2Y RQdzy OK® .| & K2NRARIT 2y Gl f

Lechainage basappelé chainagealsous bassementgstun ouvrageen béton armé
(généralement un ferraillage en carré ou rectangle fermé) coulé dans la magonnerie au
niveau inférieurdes fondations. Il est constitué dengrine ou depoutre chainéedaites en
béton arméBA).

. Réle du chinage bas
U Solidariser la base du batiment

Il relie les fondations entre elles pour former un cadre rigide, ce qui empéche déplacements
différenciés entre les murs porteurs.

U Repartir les charges

Il aide a repartir uniformément les charges sur ledfations, surtout en cas deols
hétérogenes.

U Résistances aux mouvements du sol

Il joue un réle important pour limiter lefissurationsdues aux mouvement de terrain
(retrait, gonflement des argiles, tassement.)

U ! YSEAZ2NBNI £ aidtoAtAdsS RS tQSyaSvyof S
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Il renforce lastabilité globale du batiment en assurant une meilleure cohésion entre les
différents éléments porteurs.

U Protection sismique

Dans les zones sismiquesybiligatoire O NJ A f erciSskies effortR idrizontaux dus

auxsecousses.

Ch. bas horizontal

Ch. bas horizontal

Ch. bas horianta

h. bas horizontallllii

Ch. bas horizont

S
c
o
N
.
o

IS
%)
©

fe}
=

O

Ch. bas horizontal

Ch. bas horizontal

-0.25

Ch
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horizon

a0
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‘optal:: fen
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COUPE DU MUR DE FONDATAUNRC CH BAS HORIZONTA

¢}
c
=

Chainage bas horizontab

Chainage bas horizontal

Raidisseur ou chainage vertical b

Raidisseur ou chainage vertical bas

Vue de face ch. bas horizontal et
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1 Surface de coffrage(m?)
Surfeofragel(m?) = longp(m) 2 + hauteufm)

1 Volume de béton(n)
V béton ch. badM?) = sectior{m?2)  longdeéveloppedM)

f vdzZ yGAGS RQFOASNDT 3O
QTE‘Q Ql @ Bass Mskton ch. bas(m3) ratiOkg/m3

9. DallageEn Béton Armé&BA)

a. Définition:

Le dallageest ine dalleenbéton arme coule directement sur le sgiénéralemeniposéesur
un hérisson ¢ouche de graviecompacté)ll constitue le plancher bas deezde ¢ chaussée
R Q bafiment

b. RéleR Q daffage:
V Assurer unesurfaceplane et solide:

Il forme le placher bas duezde-chausségservant de support pour lagvétementsde sol.
V Repartir les charges

Lt NBLI NIGA tSa Coétimbida(Boidsdds MEublesf pardoiinesinshhasX (R dz
sur le sol.

V ! 3adzNBNJ dzy S o0taS LIR2dzNJ ft QrazftldAzy

Le dallaggpeut intégrer une isolation thermique ou acoustique, souvent en dessous ou au
dessus de la dalle.

V t NPGSISNI O2yGNB f QKdzYARAGS Rdz a2t

Il est généralement associé a un film polyane (film plastique) pour bloguer les remontées
OF LAt fFANBA RQKdAzZYARAGSO®

V Stabiliserle sol intérieur:

Il permet de maintenir la cohésion du terrain sous le batiment, surtout aprés des travaux de
terrassement.

e) /2YLRaAGA2Y RQdzy Rlqleint 3S Of F aaAljdzS &adzNJ SN

V Terre naturelle compactée

V Hérisson(couche de gravier ou de concaysé
V Film polyane(anthumidité)

V Treillis soudé(armature)
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V Béton (sable +gravier +eau)

Longueur (m)

||

E

2 Ep

o

3 Plan2D
||

Longueur(m)

Surface(m?)

Plan 3D dallage

Dallage
S

-0 X d

Ep. :

Terre compactee

La coupedallage

LaSurface De Coffrage Du Dallage
NB: les dallages ne sont pauffisamment coffrés, le sol lui sert directement de
coffrage.

LeVolume De Béton De Dallage

P37



Vbéton dallag{M?) = longueur (m larg(m) ép(m)
U vdzl yGAGS RQFOASNBT 30

QTER QI OA S dbh duiddin®) ~ ratio kgm?

. LESTRAVAUXELEVATION

B.HidzRS ljdzr yGAGrGABS RSA ¢NI OF dE 5QSt SOI

f) Les ouvrages en élévations et en béton armé

Poteaux en élévationsn béton arméBA)

Poutre en béton armdé&iA)

Les consoles (dalle supportée par des poutres)

Dalle pleine en béton armé/couverture en plancher éalleine
Chainage horizontale haut

Voile ou mur en béton armé@)

Murs en agglos

Escalier en béton armé

Plancher a corps creux

<K<K KKK KLK KL

La quantificatiorconsistea déterminer les trois caractéres suivant
VI &adaNKFI O0S RS O2FFN}F IS R
V Le volume de nécesh NB LJ2 dzNJ NB I f A &
VI ljdzr yiAGS RQFOASNI ySOS

S f Q2dz@NJ 3 S
SNJ f Q2dz&NJ 3 S
dal ANB LJ2dzNJ NBIf A

MO ® 5STAYAGA2YI NBEST @2fdzyYS 60SG2y 3> &dzNFI «
élévation(BA):

a. Définition

Unpoteau en élévation est élément vertical en bétammé (ou parfois en métal ou en

02A&0 ljdzA FIFAG LI NIHAS RS f1 &adNUzO0dzNBE LI2 NI
& dzLISNR SdzNJ Rdz LJ | yOKSNJ 6l a 2dz OKFAyYylF3IS ol &
toiture.

b. Roble du poteau en élévation

V Support vertcal des charges
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Il transmet les chargesertical (plancherpoutre,Y dzNBE X0 @GSNE f S& F2y RF GA
V Stabilisation de la structure

Il renforce la rigidité du batiment en absorbant les efforts de compression et contribue a la
stabilité contre les vents olegsmes.

V Séparationdesespacs:

9y LJ dz& RS a2y LBR2NISdNE Af L)Sdzi | dzaair &iNHzO
V Répartition des efforts

Il permet une bonne distribution des charges dans toute la structure.
V Lien avec des poutres et les dalles

Il est souvenen lien avec des poutres (en haut) et les semelles (en bas), formant ainsi un
squelette porteur.

NB: un poteau erbétonarmé estcomposéde deuxéléments principaux

g) Le béton
h) Armatures(ferraillage).

P39



Poteau
rectangulaire

;Largeur(n)

Diamétre(m)

_Longueur(m)
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Poteaux En élévation

l

Radier de fondation

VUE DE FACE DES POTEA

c. . Calcul D&/olume De Béton Du Poteau

1°" casvolume de béton poteau rectangulaire

V béton poteau rectangléms) =long poteav O larg. poteau O hauteur(m)
2'eme casvolume de béton poteau carré

Véton poteau card®) = section(m?, hauteur(m)

d. LaSurface De Coffrage De Poteau

1°" cas surface de coffrage poteau rectangulaire
Surfcoffrage poteau rectangléM?) = périmétrepoteau  hauteur(m)

Surfcoﬁrage poteau rectangl(:mz) =2(L+" haUteUfpoteau(m)
2¢ cassurface de coffrage poteau carré

Surfcoffrage poteau carrémz) = périmétrepoteau(m) haUteurpoteau(m)

PA2



Surfcoffrage poteau carréM?) = £ coté  hauteurpoteau(m)

e.vdzZ yGAGS RQF OASNJI
QTER QI EidaukdYF \béton poteam®)  ratio(kg/m?)

NB:f QI dards 8ri\doteau estomposéde:

O

arres verticales
oF NNBa (NI yaodSNaIfSa 60FRNBasx SLAy3Af .

-des
-RS

ax

2. Définition, Réle, Volume Béton, Surface De Coffeaj v dzl YGAGS 5Ql
5QdzyS t 2dziNE 9y . Si2y ! NX¥S
a. Définition
Une poutre erbétonarmé estun élémentK 2 NA T 2y G+t 2dz Ay Of AyaS RQdzy !
partir debétonO 2 dzf S | dzli 2 dzNJ R Q| NdhtuépoziNBsisterSdes chaipesS NI 9 f f
verticales canme le poids des planchers, des mws,des toitures, et les transmettre aux
poteaux ou aux murs porteurs.

b.[ S Nb S LINAYOALI S RQdzyS LRdziNE Sy o06Si2y

V Supporter les charges
-poids du plancher, des murs ou de toiture
OKI NBESE RQSELEZ2IGLISNRYY Y $5 ¥
V Transmettre les charges
-Transferts vers les poteaux ou les murs porteurs
-contribuerala répartition des efforts dans la structure
V Assurer de la stabilité de la structure
-Participe al laigidité et a lasolidité globaledu batiment.
-Empéche les déformations excessives.

NB: une poutre est composée de béton qui résiste adepressionet acier qui résiste a la
traction.
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POUTRE

LoNngyoutre

\ 4

A

Poteau
Poteau

Radier de fondation

VUE DE_FACE BECE DE POUTRE

c. Calcul De Volume De BétdhQdzy' S t 2 dzii NB

U 1° caspoutre isolée(poutre hors dalle)

Exemple: de poutreisolées sule planci-dessais Lespourelet 2 sontisolées
Lf & QldespoutresRidi soAsituées dans un vide, entre deux ou plusieurs poteaux.

Dans ce cas, on calcule le volume de béton comme suit
V béton poutre isolée(ms) = Longoutre(m) Largpoutre(m) hauteur poutre(m)

d. SurfaceDe Coffragg€m?)
Surfacecofirage poutre isolééM?) = 2loNGoutre(M)  hauteurpoutre + 1arg.poutre  loNgueur(m)

NB: les poutres isolées sont dans teanglesisocélessurle plan cidessous.
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Longueur

| P, Py
Py < " =
Poutre2 2-|@m _'c:“
o
—~ [
5 Epdale &
£ 3
S 5
S
S Pa P,
— - -
f 2 Congueur
> <
@]
Q o
8
&
(9p]
= Longueur
4
P
P = P,

VUE EN PLADE COFFRAGEPOUTRE

2¢ caspoutres a moitié vide et a moitiesousdalle

Lf & QldespoltredR2WA dzyS LI NIAS &S GNBRdJzFS RIya
dalle.

Exemple: despoutres a moitié vide et a moitie soddalle, Lespoutres 3 et 4 sur le plan
ci-dessous sont a moitiés vide &moitié dalle

(/]
A Longueur éb A

Hauteu

réelle Hauteur sous
poutre__ alle
Largeur Poteau~—_

VUE COUPEA
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P

Poutrel 1.(larg. haut)

P

7\
P, { P
A =
Poutre2 2Jarg. haut) || I g__sf‘ 4
S
E 8
| Pdai &
<
Q
5
Py Poutre5 P,
= v
e Congueur
o
3
3
(92]
o
5 \ Longueur
X P,
P2
N\

VUE EN PLAN 2D BBUTRE

Dansce les calculs de volume et de surface se faire comme suit

e. Calcul de la surface de coffrage (m?)

Surface:ofiragepoutre(M?) = loNGhoutre (NAUtEUT retombee- €P. Dallet hauteurpoutre +larg. poutre)

f.

Volumepéton poutre(m3)

Calcul de volume de

= longoute larg O

3% cas, poutres entierement sous dalle

béton (fn

hauteur poutre(m)
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Lt &4QF3AG RSA LI2dzi NBsoudpdalle 32y i SydAsNBYSy

Exemple des poutregntierement sous dallé,a poutre 5sur le plan edessousgst
entierement situéesous dalle.

N -
P K ’

N—

Poutre2 2larg. haut) §
S
—~ y %
3 @
c IS g
i Z 5
© ~ =
(-_5 — N
\—i I (PZ P2
g = —
= ] ‘ Longueur ‘
> =
(@]
o S
3
51
(30]
= Longueur
g X
Py P
AP
N/

VUE EN PLAN 2D BBUTRE

Dans ce cas, la surface de coffrage et le volume de béton se calcule comme suit

g. Calculde Volumede béton (m?3)

Volumepeton(M3)= longpoutre larg O hauteur poutre(m)

h. Calcul de la surface de coffrage (m?)

Surfaca:offragepoutrémz) =2 I+<> 4#}’ » « H=|=l I gl o '4':' ¢ - (b g+ Larg.

poutre(m) |0ngpoutre(m)
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i vdzZl YGAGS RQFOASNI LI2dzNJ £ Sa LJ2 dzi NB &
QTER QI Rube&dYFVolumepston poutre(M3)  ratio(kg/m3)

3. Définitionz wt f ST +2fdzyS . Sli2ys {dz2NFIOS 58
5QdzyS /2yaz2tS 9y . SG2y ! N¥S

a. 5STAYAGAZ2Y RQdzyS O2yaz2fts

Une console en béton arme est éfément sailli,encastre dans un mur ou dans un poteau,
congu pour supporter une charge saagpuidirect en dessous. Elle agit comme une petite
poutre en porte-a-faux.

b. w6t S LINAYOALI S RQdzyS O2yaz2tS RIya
Laconsole serta:
- Soutenir les chargesbalcon, auvents, escaliedzlles, erporte-a-faux, élément
décoratifs
- Transmettre les efforts (poids, pressions, vers la strugtuirgcipale (poteau, mur

porteur)
- Créer des espaces ouverts sans piliedessousd | Ayd RQSalLJ OS
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1°" poutre avec console hauteur constante

P,

Longueur

Poteau

P
N’
Poutre2 2larg. haut)
~—~
% 2 Dalle
< 3
i a
2 ©
g ©
~ 2 Ps
>
g : :
5 c &8
g |
O
3 Dall
]
™
g
=
=) -
v 4
Py e

VUE EN PLAN ZDONSOLE

POUTRE

Lon(_:boutre

A

\ 4

Poteau

Console

Console

Radier de fondation

VUE DE FACE BECE DE CONSOLI
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Poutrel

Poutre2 Console
/ .
Hauteur
réelle
Hauteur sous dal console
Dalle N
Largeur
Poteaux
VUE COUPEA

P52
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y

) %
"% 5/
:5 SA
Console @
POUTRE I L 5
] ©
T Tvy
Longueur /
Plancher

c. /1 §0dd 58 +2fd2yS 58 .Si2y 5QdzyS t 2 dz

V béton consol{MS) = (longueukonsol{m)  1arg. consol{m)  hauteurconsolm)) NPI

d [ {dz2NFI O0S 5SS /2FFNIFIAS 5QdzyS 9y [/ 2ya

Surfcoffrage consolém?) = 2(hauteur consoldM) 10NGeonsoldM)) + 10NGonsol(M)  1arg. consoledIM)
dl ||- £
j. v dzl yu Al §nsol£k@|' OA SNJ

QTErat 04 § (K3 E\baon @nsoldM3) B o <gebe = Vo m g
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2° cas poute en console a hauteur variable

P, P larg. hiah

Poutre2 2larg. haut)

Dalle

P, | larg. hiah

Console

Poutrel 1.(larg. haut)
Longueur de la poutre

Dall

\Iiz/ larg. h1a hy

VUE EN PLAN ZDONSOLE A HAUTEUR VARIABLE

=qutre3 3(larg. haut

P

POUTRE

Long)outre

\ 4

A

Poteau
Poteau

Radier de fondation

VUE DE_FACE BECE DE CONSOLE A HAUTEUR VAR

P54



< > Longueur
/
/
51\
®
-
= Console
POUTRE I% fI
©
T
i 3
o . - [\’/
|L‘ ’ |L‘.. 5
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i
d - , ' , [ =
) ) : 3
R G R TR R s L & N
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e e : SIRAB AT -
el R RO AN R A R T A
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TR L E o b
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Plancherhaut

NB: H:. = hauteur cote appui, b= hauteur libre (extrémité de la console)

k. / £ Odz 5SS +2fdzyYS 5QdzyS t 2dziNB 9y [ 2

Vbéton console hauteurvariabl@m3) E R E (iszi L + ﬂ) NPI
. [+ {dz2NFIFOS 5SS /2FFNI IS 5QdzyS 9y [ 2y

Surfcoffrage console hauteur variab@N?) = ZLM. + ﬂ) 4o :NPI
2

m. v dzy A @nsolﬂ(@ I OA SNJ
QTErat 04 SNI 02y a2 ((KQ) @ Miiod ameniefNT.. > 4gedbc = Vo m g
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4, 5STAYAGAZ2Y I NbESI @2fdzyS o60SG2y > &dz2NF
chainage horizontal haut en béton armé.
a 5STAYAGAZ2Y 5Qdzy [/ KFEAYlF3S 1 2NAT 2y dlFf 1 | dzi

Lechainage horizontal haut est un ouvrage en bétomé placé en haut des murs
LJ2 NI S dzNBR R Q dzyonsiitNédie\fefraillageacier) &n fddrndeilrectangle ou de cadre,
assemblés dans un coffrage puis remplis de béton.

b. Role5 Qdzy / KI Ay 3S |1 2NRT 2y dGFft I | dzi

Le chainage horizontal haut permet de
V Solidarser les murs entre eux

Il relie tous les murs porteurs pour former une structure rigide et solidaire.
V Résister aux efforts horizontaux (vent, séisme)

I améliore la résistance du batiment face aux secousses sismiques et a la pression du vent.
V Repartir les charges du plancher ou de la toiture

Il repartit uniformément les charges supérieures sur les murs, évitant les fissures.

VIaaddz2NBNI f adlroAtAdsS RS tQSyaSyoftS Rdz

Ch. Horizontalhaut Ch. Horizontathaut

Ch. bas horizont4lEh. Harizontal hautill

Ch.Horizontalha{ffch.Horizontalhau

R Horizontalhaufif horizontal haut

h.Horizontalh Ch. Horizontalhaut
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a. [/ FfOdzZ 5SS +2f dzY&onkkHant ErBétonMkmel 3S | 2

V béton chainage horizontal haL(m3) = longen, O sectioncnh(m?)

NB: sectionch=larg.00  hauteur(m)

b. Surface De Coffrage De Chainage Horizontal Haut(CH)

[ 2NBljdzS €S OKIFIAYyIl3IS yQSadg LI a Sy Oz2ydal Od

- Surfeofirage chainagM?)= 2( hauteu long) NP+ \ombre departie identique |

- Lorsque le chainage est enntact direct avec/ou sous une dalle, la surface de
coffrage se calcul comme suit

= Surfcoffrage chainagémz) :2(hauteurch,' ép dalle) |0ng NPI

NB:RIFya S O2FFNF IS RQdzy OKI A yalam&urc&leldzést 2y Yy S
en contactdirect au mumporteur, les longueurs sont prisent entre nus des raidisseurs ou
poteaux.

c. Quantité5 QI Ehdnagd(Kg)

QTR ar 04 & N{KGKTF MygtorecBainage horizontal haL(mS) Vo Fatio(kg/m3)

5. 5STAYAGA2YS NbE ST @2fdzyYS 0Si2y 3 &dzNF
voile ou mur en BA
a 5STAYAGARZ2Y 5Qdzy +2AfS hdz adzNJ 9y . !

Unvoile enélévationest unouvragevertical enbétonarmé,semblable a un mur, mais
porteur. Il estgénéralemenferraillé et coulésur place owpréfabriquéet fait partie
AYGSAaANIyGS RS 1 adNHzOGdzNBE RQdzy oNGAYSY( o
b. wsfS 5Qdzy +2AtS 9y 9fS@FiA2Yy 5lya |y . NiA
Un voile dans un batiment joue 04 rdles important, qui sont
V Porter les charges verticales
Il transmet des charges des planchers et toitBrez& lj dzQl dzE F2y Rl GA 2y & @
V Résister aux effort horizontaux

Il joue un réle essentiel dans la stabilité de la structure face aux efforts latérales (vents,
séismes).
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VI 84d2NBNJ £+ adloAtAGS RS t QSRAFAOS

Il limite le flambement et les déplacement horizontagcontreventement).
V Seéparer les espaces (fonction secondaire)

Il permet aussi de délimiter les pieces, tout en portant diearges.

o 4 Enrobage
Barres longitudinales§«

Cadres

Béton

Nappe

supérieure Nappe

inferieure
! '\"a f-k x —tx‘ g,{ SRS hﬁﬁ‘x’—liﬁf 3,13-.’1”5—*

»\{wﬁ% '*’&3‘ T 5& #a}g;%

K*);‘ﬂ*ifi“r"“ﬁ {t‘.éﬁ'- }.:‘ﬂ*:fi“w'“ﬁ {t‘.éﬁ'- }.'.‘ﬂ*:fi*’r

el

L3 \\ \h \ ™
_._\"f._ ) \
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c. / £ Odz 5dz +2fdz¥YS 5SS . SG2y 5Qdzy +2Af S
Véton voile(M3)= longuaile(m)  hauteur voile(M)  €p.voie(m) NP
NB: : la longueur est prise entre nues des poteaux
NB:f QSLI AaaSdz2NJ aS f ANB adzNJ £ 02dzLJS 2dz adzNJ f €
NBs: NPI = Mmbre dePartie Identique

d { dNFIOS 5SS /2FFNI IS 5Qdzy +2Af S

Surfcoffrage voil4m2) :2(|0ngvoi|e(m) hauteurvoile(m)) NPI
\ 2faces
e.vdzZl yYGAGS 5QF OASNJ
QTER QI @id(K8/NP) =Vbeton voile(m3)  son ratio

6. Définition, Role Volume De Béton Et Surface De Coffrag@ dzy’ t f I Yy OK S|
Dalle Pleine En Béton Arm@&A)
a. 5STAYAGAZ2Y RQdzy LI InyAie@®BR) 51 f€6S tf SAy

Un plancher dalle pleine est un plancherkston armé, coulé plein sur toute saurface,
sanshourdis ni entrevous. Il repose directement sur des poutres ou les murs porteurs

b. wtfS 5Qdzy tflIyOKSNIS5FEfS tfSAyYyS

V Support de charges

Il permet ks charges permanentes (poids des matériaux, cloisons) et les charges
RQSELX 2A0GF A2y OLISNB2YYySaz YSdomtSao

V Transmission des efforts

Il transmet les charges aux éléments porteurs (poutnes:s)
V Stabilité et rigidité:

Il participe a lasolidité globaledu batiment en assurant llagidité horizontale
V La séparation des niveaux

Lf LISNY¥YSG RS ONBSNJI RSa SiGl3sSa SG FaadaNB f QA a

c. [S&a /2YLRalyiSa 5Qdzy tflyOKSNI5FffS
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Il est composé de

V Bétonarmé (mélangede ciment, sable, graviersau+ armature
métallique(acier) pour la résistance a la traction)
V Armatures(acier).
- Treillis soudes ou barres longues placé en panfiérieure et supérieurepour
reprendre les efforts.

U Le coffrage support temporaire (plaches ou panneaux métalliques) utiliser
pendant le coulage du béton.

U Etaiement: 8234 0G8YS RQF LIJzA LINE A &2ANBA
durcissement complet du béton.

Poutre

Sol

Vue coupe AA

P61
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d. Calcul Du Volume De Bétdn Q dyalke

Vbeton dalle(mM3) = longhaie(m)  largdaie(m)  €pdaie(m) NPI

®
&

. . .

||
||
larg
||

A
v
v

A

NB: long et larg. sont prisenéntre nus des murs, poutres, pefiux et le chainage
haut

e. La Surface De Coffrage Dun Plancher Dalle Pleine

Remarque: la surface de coffige dalle se fait en deux étapes, a savoir la surface de la sous
de la dalle et le surface des rives de la dalle.

1°" Etape: coffragede la sous facele la dalle

Scoffrage sous facdM?) = lONQntérieure dall(M)  larg.intérieure dane(M)

2¢ Etape: la surface de coffrage des rives de la dalle
Scoffrage rivdM?) = périmétrejalle(m) ép-Dalle(m)

Scoffrage dalle pIeinémz) = Sooffrage sous fa(M?2) + Soffrage rivdIM?)
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f.vdzk ydAGS 5QF OASNI t2dzNJ [ 51 ¢S

Barres de répartition
(2 8 mm)

Enrobage
béton Barres

principales

Ferraillage d’une dalle
(10.00X600m)

QTER Q' @id(KS MNdbvston darm3)  son ratio( kg/md)

7. Définition, Réle Volume De Béton Et Surface De Coffrag& dgncher
A Corps Creux

a 5STAYAGAZY 5@d@uxt f I YOKSNI / 2 NJ

Le plancher corps creux est un systeme de plancher préfabriqué partiellement ou
totalement, composé deoutrellesporteuse espacées entre elles, entre lesquelles on
insére deentrevous ou hourdislUne dalle de compressioan béton est ensuite adée sur

f QSyaSvyof So
Il est aussi appelé

- Plancher poutrelleshourdis
- Plancher a entrevous
- Plancher préfabriqué mixte

b. Role General Du Plancher A Corps Creux

U Supporter les charges verticales
Poids des murs, des personnes, du mobilier, etc.

U Distribuerles chargewers les murgorteurs ou poutres principales.
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C.

U Isoler thermique ou acoustiqueselon les matériaux choisis.

U Faciliter la pose rapidgrace aux €léments préfabriqués.

U Réduire le poidgle la dalle grace aux vides laissés par les entrevous.

Les Composantes Principale Du Plancher Corps Creux

composantes

Description etroles

Poutrelles

Elémentgporteur préfabriquésen béton
armé ouprécontraint Supportent des
charges

Entrevous(hourdis)

Blocslégers(béton, polystyrenes plastiques)
inséeSy G NB f Sa LJ2 dzi RIS f
porteur. Allegentla dalle.

Treillis soudé

Armaturesmétalliques(acier) posé dans la
dalle de compression pour renforcerbéton

Etais(ou entretoises)

Support temporaires en bois ouétal placés
sous les poutriies pendant leséchagedu
béton

Dalle de compression

Béton coulé sur chantiekpaisseude 4a6
OYO L2dzNJ a2f ARIFNR&S
les efforts de flexion

Plancher brut

Lerésultatsfinal aprésséchage surface
préte arecevoir unrevétement
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e’ e

L ypl®

|

Dalle de compression \
Poutrelles Treillis soudé

Entrevous/
hourdis

VUE COUPE PLANCHER CORPS CF

Remarque:
[ QSLI A&aa4SdzNJ RSa Syi(iNB@g2dza SiG OSttS RS
le plancher

Exemple plancherl4 + 4———— Epaisseur de dalle
de compression

Epaisseur des entrevous

Il existe des entrevous porteurs, leur utilisation impliqgue que la dalle de compression face
place a un béton de clavetage entre poutrelles et entrevous.

NB: béton de clavetaglD QS &G dzy (@ LIS RS 0eS vidkgou dxijdintsA & S
entre deux éléments préfabriqués en béton (poutre, dalles, ou voussoirs).

d. LesPhases De Réalisations Des Planchers Corps Creux A Poutrelles Préfabriqués
- Etude de plan deose.
- Arase erbétondes murs pdeurs et poutres (mise a reau), ou réglage des joues
intérieures des coffrages des chainages.

tr

LJ2 d

- t2a4S RSa FAf{Sa RQSGFASYSyida o6sSsitlia b YIFRN

- Pose des poutrelles sur les appuis (4 a 5cm sur les murs, 2 a 3 cm sur les poutres ou

voile en BA).

- Réglage des écartements des poutrelles disposant des entrevous borgnes a
chaque extrémite).

- Mise en place des entrevous intermédiaires entre les poutrelles.

- Miseen place des chainages horizontaux.
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- aAas 8y

LX I OS

f QF NYI (GdzNB3 RS f I

RIf f

- Mise en place des chapeaux de rivatermeédiaireset des renforts.
- Coffrages des réservations pour trémies.

- Coffrage des rives et calage des regles guides.
- Bétonnage de la dalle et des chainages ponctue de vibration et dressement a la regle

vibrante.

- Décoffrage aprés durcissement en se réaférau délais de 28jours.

Noté bien: lorsquef S &
compression devient petite.

Critére de choix

- Grandes portéé 5m)

LJ2 dzi NBf f Sa

a2y

NJ LILINE OK S

- C2NIUS OKIFNBSaA25KRELIX 2A 01 GA2Yy 0|
- Eliminer le poids propre inutile

- Structure poteauxpoutres

- Locaux publics (terrains, commerce, scolaire).

e. Surface De Coffrage De Plancher Corps Creux

Dansdzy S RIS 02 NlJa

ONSB dzE =

fSa SftSYSydia

S RS O
Sazx f¢
LINB T 6

coffrage entierement en dessous, sauf dans certains cas spécifiques. Voici les cas classiques

Partie

Coffrage nécessaire

remarque

Dessus de la dalle (face
supérieurg

X Non

/| QSad f I adzNJ
les prédalles ou les hourdis

Dessous de la dalle (face
inferieure)

OuUlImais pas entiérement
(avec des planches posée
dans le mémeens des
poutrelles)

Certaingélémentssont
autoportants(les hourdis,
pas de coffrage) mais pour
les poutrellescoulée sur
place , ont coffre.

Périphériquegbords)

- Oui

On coffre les rives pour
contenir le beton de
compression
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Evidementgechniques Ces zones nécessitent un

(trémies gaires) . coffrage spécifique, selon
OL” leurs forme; rectangle ou
carre.

Epaisseur de dalle de Si la dalle est coulée en
compression place.

i Comment calculer la surface de coffrage

- coffrage des rives
Onsupposeune dallede forme rectangulaire de
Longueur (. en m), largeur en m) et épaisseurdp., hourdis + dalle de compression)

Scoffrage rivedM?) = 2(loNGiaile(m) + larg.rive daile(m) ép Rivedalle + Hourdis

-coffrage des trémies
Les trémies se coffre seldaurs formes.
x Les trémies rectangles
Scoffrage(ma = 2(longm) + larg.m)  ep
x Trémies carrés
Scoffrage(m?) = 4cote(m) €pdale
n. Volume De Béton De La Dalle De Compression
Vbéton dalle(mM?) = longueuiaie((m) largeurdaie(m) épaisseutaie(m)
8. Définition, TypesRéle Et Surface Des Murs
a. Définition Des Murs

Un mur est élément vertical de construction qui peut avoir plusieurs roles

- Porter les chargegmur porteur)
- Séparerdesespacesrfur de refendou cloison)
-t NB S 3 S NJ(nfuctkfgcads dlimBrozdrieur)
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Mur de fagade

Mur
de refend

Mur De Cloison

b. Les Différents Types De Murs

Mur porteur

Mur de
souténement

Types de murs

Réle principal

Emplacement

Murs porteur

Soutient les planchers/
toitures

Intérieur ou extérieur

Sépare les espaces tout €

Murs refend intérieur
portant

Murs de facade Protége et isole extérieur

Murs de cloisonnement | Séparation non porteuse intérieur

Mur de souténement

wSUGASYG fI

Extérieur (terrains, routes

c. Les Matériaux Utilisés Pour Construire Un Mur

matériaux

avantages

Inconvénients

Parpang (blocs béton)

Solide, économique

Mauvaise isolation
thermique

P68



Briques de terre cuite

Boonerégulation
RQKdzYA RA U

Fragile sans chainage

Béton banché

Trés résistant

Plus cher et technique

Blocs terre comprimée

Ecologique, local

Moins standardiser

Aggbs creux/ pleinsde mortier
(sable + ciment + eau)

Leger ou dense
selon besoin

Nécessite enduit

Agglos creux { Brique terrecuite

Béton

d [ 84 9fsSYSyia

¢ SOKY ALl dzS &

Briques pleine

5 Qdzy a dzNJ

x Le chainage vertical et horizontaBvitent les fissures et assure la stabilité
x Poteau raidisseurs: renforcent les murs porteurs

x Linteaux: au-dessus des ouvertures(portes/fenétre)
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X X X X X X X

x Plinthes: a la base des murs
x Epaisseursvarie selon la fonction (cloison =1®cm/ porteurs =150cm ou

plus)

~paisseur

e. Les Etapes De Constrigty” 5 Qdzy™ a dzNJ

Implantation sur le terrain(tracage)

Fondations g§emelles ou plots selon la charge)

Montage des blocs ou briques

Remplissages des jointas mortier

Pose des chainages/linteau®oteaux

9f SOl GA2Yy 2dzaljdzQt €I KI dziSdzNJ RSaAaANBS
Enduit ou finitonsS t 2y f Qdzal 35
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Oublier les chainages = fissuration
- Mauvaise dosage du mortier

- Ne pas aligner les briques/blocs = murs tordus
- Aligner les joints verticaux

- Murs posé sans fondation solides

- Ouvetture sans linteau = affaissement
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A I/

Joints vertical croise(bonne
disposition des blocs)

Joints vertical aligné
(mauvaisedisposition de bloc}

Linteau mal réalisé (appui sur au moins 0.50m ou %z de la
longueur du linteau
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Linteau bien réalisé (appui sur au moins 0.50m ou ¥ de la
longueur du linteau

Linteau mareéalisé (appui sur au moins 0.50m ou % de la
longueur du linteau

g. Calculs De Surface De Murs Et Quantité De Brique/Blocs

Surfmontage(M?) = longueuru(M) hauteurmur(m)

h. Quantité De Brique/Blocs Pour Un Mur

Surfau mar =lONgueurmur(M)  hauteurmur(m)

QT&rique/Blocs:
Surfg o dzy =d@RGUEUrHodM) hauteuripiodm)

NB: en ce qui concerne le murs béton banché, les calculs sont identiques a celui des voiles
(voir cour voile)
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9. Définitions, Réles, Volume De Béton, $are De Coffrage Et Phase De
wWSEFtA&AlIGA2Y 5Qdzy 9aO0OFfASN
a. Définitions

Un escalier est un ouvrage en bétarmé Guite réguliérg composé deanarchespermettant
depassera piedR Qdzy ¥ din@@resddans un batiment

Nez de marche

Palier intermédiaire

\

c i Girons;
4 %,
%, 9,
< ¢ (o
= % %o
o®
-y
o \
o®
a ...
g g
% 3
\ SN
]

32
s
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adzNJ RQSC

Paillasse /

Emmarchement
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(¢}
‘O
Marche g
IS
<
(&)
N
v
. Paillasse
Palier Contre ' marche
b. [Sa /2YLlRalyda 5Qdzy 9a0OlfASNJ
composants description

La marche

Partie horizontal sur lequel, on pose le pied

La contre marche

Partie verticale entre deux marches, elle forme la hauteur

Le giron

Lalargeur de la marche (g)

La paillasse

La paillasse est la dalle inclinée en béton armée qui sert
adzLJLI2 NI+ dzE YI NDOKSa&

La volée

Ensemble des marche comprise entre deux escaliers

Lepalier

Dalle horizontale située aux extrémités de ld&eo Leur

fF NBSdzZNJ R2A40 FIFIANBMIHAN ¥
f QSaol t ASND
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[ QSYYIl NOK § / QSadG tF fFNBSdzNJ RS

[ S YdzNJ £ FGSNIf O2yGNB f Sjj

a dzS NghiRr@ . .
aussi porter la paillasse.

9aild fQSarl @S WAzRESY i NB RQ

Le jour hélicoidal(il permet de faire passer la lumiere naturele

/] QSad tF KI dziSdzNJ f AGNBE @S
[ QS OK I LILI marche et le plafond ¢n général 2.10m selon les normes
locales)

La reculée est la longueur horizontale disponible ou
nécessaire pour implanter un escalier depuis le départ
2dza lf @RINNA FSSPoStt S LISNINSI
RFya fQSalLl OS RAaLl

La reculée

Est la ligne imaginaire que suit une parse en montant ou

La ligne de foulée :
en descendant un escalier

c. 5AYSyarzya 5Qdzy 9aO0FfASNI

0 Emmarchement
- Largeur minimale

[ I £ NBSdzNJ dzii A-d3dBe |RdBtaricehSrizddialé heSUE O0QS a (i
perpendiculairement aux marches.

usage [ F NHSdzNJ RS f QS YY I ehdhshdes
Habitation individuelle 70cm (absolu minimum), 80 a 90 cm recommandée
Logement collectifs 1,00m minimum

Etablissement recevant du | 1,20 m a 1,40 m selon le type
public (ERP)
Escalier de secours 1.20 a 1.80 m selon les normes locale

- Reglesa respecter pour un bon escalier

critere Recommandation
Minimum 80cm pour une personne, 1.00m ou plus
pour passage a deux

confort
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Accessibilité PMR
(personne handicapées/ala A YA YdzY mM®unY RQSYYI NOK
mobilité réduite)

tfdza fQSaL) OS Sad AN Y

Esthétique & circulation .
accueillant

- /I £fOdz RS f QBt¥YF NOKSYSyid 6
L = (lon@scalierC jour) /2
i Marche
Elle est composée de

- Giron: profondeur de la marche (dimension horizontale utile).
- La contre march : (facultative) la hauteur verticale entre deux marches.

Les dimensions moyennes des marches

¢eLJSa RQS&aOI f A g Hauteur moyennes | girons
Escalier perron 15.5a 17 30a32
9aO0lFltf ASNJ RQSiIl 71654175 27 430
Escalier de cave 17.5a19 25428
Escaliehélicoidal 22

NB: on doit vérifier que les dimensions des marches respectent la relation de
blondel: G + 2H = 60 a 64cm

- Types de marches
° La marche pleine avec contremarche (sécurité, solidit&ouvent en béton, bois ou
métal; robuste, sécurisante, sangleT dzd A f A aSNJ L2 dzNJ £ QS&a Ol € A S
intérieur résidentiels.

° Marche sans contremarcheil laisse un vide entre chaque marcheoderne et
Iéger visuellement et moins sécurisante pour enfants/ pere agées.

° Marche balancée en forme de trpéze, régulier dans les escaliers tournagrits
permet le changement de direction.

° Marche suspendue marche indépendante, fixée latéraleme&tin mur ou une
structure métallique, pose technique et plus couteux.
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=

Marche pleine Marche sans
contremarche

Marche suspendue

- Calculdu nombreDe Marde(N)

Hauteura franchir

N = HaUteUrmoyemne NB: on arrondit (N) au nombre entier le plus proche (nombre
pair

Pour un escalier a deux volée égale

° La hauteur réelle

Hauteura franchir

Hreele = ombre de marchey

°  Volume des marches

Vbéton marche(m3) =Mmarche (N)=(g) (h) (L) N)
Vbeéton total marchdM®) =(g) (h) (L) N)
Avec: (g)le giron; (h) la hauteur réelle (L)f QS Y Y I N KN noBbfeide Baiche

° La surface de coffrage des marches
Pour une seule marche

Scoffrage marchém?) = H L+G H
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Surface totale des marcheSSiotale marchedmM?) = (N) S marchdm?) =H L+C H (N)

U LegironINE T2y RSdzNJ)RQdzy S Y I NOKS
- Calcul du giron

On calcule le giron(g) en appliquant la reglebtiendel 2H+G = 60 a 64 ciavecH (hauteur
de la marche) eG (le giron).

U La paillasse

La dalle inclinée en béton armé surdad t £t S NB L2 aSyd fSa YI NOKS RQ
supporterle poids propreR S Q $ G tOKS NE S & et RaQsihettrdfle’ éffaris G A 2 v
auxY dzZNBE LJ2 NI SdzNJ 2 dz LJ2 dzi NB RQI LILJdzA &

Marche
Let \ o

Contremarche == =0
\/\
,M‘:z
o o o7
\ S
- 5

Armatures

forme description

droit Plan incliné rectiligne(escatidroit)

tournant Avec angle (quart tournant odemi tournanj
hélicoidal Courbe(escalier en spirale)

A crémaillere En dents de scie(marches coffrées directes)

- Calcul technique de la paillasse

o

Inclinaison pente de la paillasse)

A partie du giror(g) et de la hauteur de la march®)

Pente =1 HT 374
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OU|Longueutninee= JF0 <ge raFmgac = [ O 5oV @

NB: épaisseurs de paillasse, généralem#@t 15 cmpour escalier résidentiel.

V béton paillassdM3) = Longueuicineed(m) f QS Y Yemeénin®) épaisseutaie

* Seomaodm?) W+ Fut W > O -

®  Scoffrageface inferieurd M?) =loNgueUrincineg(Mm) emmarchement(m)

Pour trouver la longueur inclinée(hypoténusei faire Linciinse = 3 10
NB:H=KI dzi SdzNJ G42d1 S RS tQSaoltASN
G=RS@St2LIISYSyili K2NART 2ydlFrfS RS ftQSaldlftAi

° ScoffragdM?) |+ ingi- <@ >+ u g

°  Scoffrage latéraldM?) = épaisseUfailass{M) longueurinciinse(M)
°  Scoffrage totale(mz) = Soffrage fae inferieure(mz) + Soffrage Iatérale(mz)
U wikARSdzZNJ RS f QSa Ok f ASNJ

Représentégoar un angle existant entre le plan horizontal et la ligne de foltfle.se
définiecomme suit

Escalierraide h/g 1;53° » 45°
Escalier courant ou moyenl h/g 8 ;45° » 38°

Escalier confortable 0.78 h/g 0.45;38° » 24°

U Lat 2y 3dzSdzNJ RQdzyS @2t SS

[ f2y3dz2SdzNJ RQdzyS @2t S
Y NOKS S £S RSNYASN y

)
Pl

U S
_< —h

S
S
Elledépend:

- Du nombre de marche de la volée
- Du giron (profondeur de chague marche)

[ 2NEIljdzS £ QSaO0lFt ASNI Sad RNRBAG SO alya LIt ASNJ

LV = (nombre de marchel) giron
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Lorsquef Q S & @detix kofd&lavec paliettermédiaire

(Nombre de marche,
LV= Giron
2

d. LesDifférentesforme géor S (i NA Ij dzS a

U Les escaliers droits

Lfa azyid fSa LI dza
leur forme et le nombre de volées.

5Q8

a0l fASNEH

NELJI yRdza> OIF NJ Afa 2FFNBy

U LesFormes Balancées (Escalier A Marche Balancée)

Lfa az2yd GNBa fIFNHSYSy
peut facile en béton armé, ils sont aussi tres souvent réalisés en bois. Dans ce dernier car, ils

offrent un aspect esthétique intéressant.

\

dziAf AasSas OF NJ Af

AN

\

Iz

S\

L
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U LesFormes Hélicoidale, Tournant Ou En Colimacgon
/'S az2yid RSa FT2NXYSyd [jdzA LISNXYSG RQ2060GSYy AN dzy
az2yid NIXez2yylyaSa | dzi2dz2NJ RQdzy LJ2 A yoimes LILISE S NI
RQSAO0FtASN) a2yl SaaSydxSttSySyid dziAtAaassSa RI
1¢'cas,comme escalier de secours dans les logements collectifs, ils sont alors réalisés en
0Si2y FNX¥S SiG LINBFFEONAIdAzZS o6YIF NOKS | YI NOKS 2

2¢ cas,comme escalier de commudir G A2y Sy idNB RSdzE yAGS|E dz RQdzy
sont réalisés en bois ou en métal et assurent aussi une fonction décorative.

e. Les Phases De ReéalisatibnQ destalier
U Tracage

Il consisteatracer sur le sol et sur laaursles dimensions exactee{ Scéliery compris la
ligne de foulée, les limons, depeemierea ladernieremarche,en respectant les6tesdu
planR Q S E S.@dii pertngt dpositionnercorrectement le coffrage et garantir un bon
confortde marche.

1 Escalier droit
- Repartir ledargeurs de palier et les girons en cotes cumulées sur une ligne
horizontale tracée sur le mur.
- Repartir les hauteurs de marche en cote cumulées, sur une ligne verticale
tracée sur le mur.

- Les nez de marche sotéterminésLJ: NJ £ QA y (i S NA Qitoitdledy RS &
et verticales tracées sur le man traitrouge
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- Repartir les marches2;3;4 ;5 et tracer le dessous de la paillassg et e palier
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/

Palier intermédiair

(9]

Nez de
marche

Paillasse

Contre
marche

Marche

adzNJ RQS

Escalier droit a deux volée__

M Escalier balancé

Le balancemenR Q dzgfalier demande le trade Q dépuse. Il existe de nombreuse
méthodesde balancement, toutes empiriques issuedu compagnonnage. En voici une
assez simplenféthodede herse)

Déterminerle nombre, hauteur et giron des marches suivant les formules indiquées
ci-dessus

Tracer la ligne de foulée, y rapporter différents girons et les numérotés

Tracer le segmen¥O qui est au milieu du de zone tournante, le balancement se fera
en deux étapear rapport a cet axe.

Déterminer le nombre de marche a balancer en projetant le centre(O) sur la ligne de
F2dzZ SSo0h Qo
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Regley S oFftlyOSYSyid O02YYSyOS G(GNRBAA YI NOKSa
YINOKS&d RS RSLI NI SiG RQFNNROSS R2AGSYyd s (NI

Re® NI SNJ adzNJ £ QF ES d#iSionk de GllignesSde fRBée éntte K S NE S
et! Q

WSLIZ2NIGSNI 8dzNJ £ QF ES K2NART 2y a1t 1 f2y3dzS
W2AYRNB (2dziSa tSa RAOXaAAZYya RS tQFES &
DeBpour centre, tracer le ¥2 de ade de rayon . gQi coupe le dernier segment

delaherseen QQ
JoindreB-. Qo abtientles segmenté\-y N -dy¥m 1. Q3@ la ligne des collets

et tracer les nez de marcl®&y B-pR12-M H Q
Méme procéderpour lapartie droite.

M
| @
O
]
| 1 Q
d
6i ¢
: 11
i M
5§ 10
: n
45 9 C
3!
; 8
2
i A
1! . C
B
Herse
12
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f.  Coffragedes escaliers

- Etaiement par bastaing amadrier (raidisseulongitudinaux)
inclinés suivant la pente de la paillasse. Fixation des chevrons
(ou planches) (raidisseurs transversagurles raidisseurs
longitudinauxtous les 50cm.
- Coffrage des joues et des rives des paillasse et paliers
- Pose des contremarchgixer les planches verticales pour
F2NYSNI £ Sa YINOKS&a:X 0ASY OSNRTA
- Installation des jouegplanches latérake qui délimitent la
largeur des marches, fixées solidement pour contenir le
béton pendent le coulage.)
- Coffrage du palierifistaller les planches horizontales pour le
fond du palier, étayer fortement, relier les extrémités aux
YdzZNBE 2dz | dzE Y22dz548 RQS&OI f A SN

P87



g. Vérification avant le coulage du béton
1 Contréler:
- Les dimensions
- Equerrage
- Stabilité des étais
- Huilage du coffrage

~

h. / 2dzf I 3S Rdz 6SiG2y RS tQSallfASNJ
Coulage du bétoR Q dzy' f <@ $ait ébplusiduSdtbpesprécisesaprésavoirterminéle
ferraillageet le coffrage Voici commenprocéder:
V Vérificationavant le coulage
1 Assurenous que
° Le coffrage est bien fixéfancheet solide.
° Leferraillage est conforme auplans (diametrerecouvrement, ancrages
° Le support(pdiasse) est propre dégerementhumidifie
° Consistance plastique
° Meélangé manuellemen
Le coulage dbétg RIya
° /1 2YYSYOSNJ 6 dz
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V Vibrer ou tasser le béton
Utiliser un vibrateur de béton (aiguille) si possible.
Sinon, tassez manuellement avec une truelle ou un bout de boisguiter les nids
degravier.

V Finitions
Lissez chague marche avec une truelle.
InclinezZiégérementles marches vers Q | gétitg fienté) pouréviter la stagnation
RQS | dzo

V Cure de béton
| N

e L‘ ol N l
) : 1 ||

CO[! D9 59 UNESOABERDAC
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10. Définitions, Réles Volume De BétonSurface De Coffragee La Cage
5Qdzy ! a0SyasSdzNJ

a 5STAYAGAZ2Y 90 wstS 5Qdzy ! a0SyaSdzNJ

Unascenseuest un dispositimécaniqueou électriqueinstallé dans un batiment, servant a
transporter verticalemen des personnes ou des charges entre les différents niveau (étage)
RQdzy oNOGAYSYy(o

|l est composé principalemeiR Q dzy' S R® dygteyn8 de tractionderails de guidage

de porte automatigueS i R Qdzy LI yy Sl dz RS O2YYl YRS

A

b. wsf S 5Qdzy ! a0Sy asSdzNJ
[ QF a OPpuye dldsuaNs roles essentiels

U Facilité la mobilité verticale il permet de monter et descemd rapidement entre les
étages, surtout dans les batiments de plusieurs niveaux (R+2, R+5, R+10, R+N)

U ! YSEA2NBN tirendlesStaged acdeifles du$ personnes agées,
handicapés ou aux familles avec poussettes.

U Transporter des chargescertains ascenseurs (appelés moittgarge ou ascenseur
de service) concgus pour transporter du matériels, les meubles etc.

U Confort et modernité: un ascenseMJ @I f 2NRA &S S 02y ¥2NIi RQdzy
son attractivité, surtout dans les logement moderne ou bureaux.
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C.

[ Sa LKIFIasSa RS NBFIfAalrGA2y RS fF OF3S RQd
U Etude et implantation

Lecture dwlan achitecturalS & Rdz LJX 'y RQI afvBal deSsiahg, 0 RA Y S
épaisseur des murs, gaines, etc.)

Implantationt dz a2t RS f I 3IFAYyS RQIFAOSyaSdzaNJI I f QI

Vérification deslignements verticauxtrés important pour le futur délacement
de la cabine).

P92



U Réalisation du radier (fond de fosse)
U Réalisation du radier (fond de fosse)

A

° ExcavatiorRS fI F23d3a4S8S RS fQlFa0SyaSdz2NJ 63a3SYySNIf Sy

° t 2 &S raki€ dnybéton arméavec réservatio pour évacuation ou trappes
techniques si nécessaire.

° Etanchéitét LINB P2 A NI L2 dzNJ SOAGSNI £ Sa Ay FAL OGN GA2

U Elévation des murs de la gaine
o : . : :
Construction en béton ou en parpaing pleins selon les plans.

- 5Ftya t£S OFra RQdzyS O2yaiNHzOiGA2y Sy o6Siz2y
On vadéterminerla surface de coffrage comme suit

Surfeoffrage(M?) = Surtoftre in + SUrkoffre ex

Surfeofie in= 2( longn Hargin) hauteur J-+Mep « L4 MW M. prypa b <= | 0w
Surfeotire ex=2( longex +Hlarg.ex) hauteur J-+Mep « L4 M Mo prpg b <= | 0 m
Surfeofirein= 4Cotan  hauteur - %0 « 4= o M- b b »

Surfeofire ex=4Coteex  hauteur - +Mep « L+ M Mo pEal b p»

Volume de béton de la gaine (fh

V beton (M3) = lONQpev gaindM) ~ epaissseugaindm) hauteur(m)

° Intégration pour deséservaions pour des portes palieres a chaque niveau.

° Prévoyance desappes de visite gaines techniques, et trous pour les fixations des rails
de guidage.

U Création des ouvertures

° Realisation précise des portes paliere aux bon niveau.

P93



¢
w»
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° Vérification des nivedgE RQSGF 38 6+t A3y SYSyi
2dz0SNILdzNB& RS f Ql a0SyaSdNw

LI | yOF

U Realisation de la dalle de la toiture de la cage

° La cage se termine avec une dalle en béton qui abritera la machinerie (si local en
haut) ou servira de fermeture (dafisS OF & RQdzy | aO0SyaSdzNJ I gSO

U LyadrttlriAazy GSOKYyAIldzS oO0LI NI €S F2dzNyAa

° Pose desails, cablescontrepoids de lagaine dutableaude commande des
portes automatiques, etc.

° Réglage et essais techniques avant misdz&izd NB @

11. Définitionz ws € § 9G wSkFtAal GA2Y 5Qdzy [AydS

a. Définition du linteau

Un linteau est un élément horizontal placéBUS & 4 dza R Qdzy S 2 dz@S NIl dzNB 6 L.
0FAS&aXxX0 LJ2dzNJ &dzLJLJ2 NI Sdesstist OKF NBS Rdz YdzNJ &Add

Il agit comme une poutre deépartition pourtransférerles charges vers legppuislatéraux

b. Le Rdle Du Linteau

Supporter les chargesiurs, plancher, toiture) situées RS a ddza RS f Q2 dz@S N
Eviter les fissureau-dessus des baies.

Assurer la stabilité du mur.
Repartir les efortsY SOl YA lj dzSa | dzi2dzNJ RS Q2 dz&S NI dzNB ¢

= =4 4 2

c. Lestypes de linteaux

1 Linteau en béton armél¢ plus courant composé de béton + armature en acier et
trés résistan.

1 Linteau préfabriqué €n béton ou en béton précontraint, plus rapide a pgser

1 Linteau en bois\tilisé pour des construction lIégéres ou traditionnejles
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1 Linteau métallique(utilisé dans les structure mixtes acier/béton ou industrielles).
NB: les dimensions usuelles du linteau dépendent de

° [ I £FNHSdzZNJ RS f Q2 dz&S NI dzNB
° Lacharge a supporter
° [ QS LJrdudnarS dz

d [ Sa tKFasSa 5SS wSlfAalrdAzy 5Qdzy [AYydSltdz
1 Tragage du linteau

T WSLISNI 3S RS f Q2dz@SNIdz2NE 6L NISI FSysiNB:

1 Détermination des dimensions du linteau (longueur, hauteur, épaisseur).

f Marquagesur lesmurs (tracer au blewour placef Sa O2 FiHNdesISa t f QI
YFGSNARASE A 60yA@BSlIdzz YSGNBI Sl dzZSNNB X0

1 Coffrage de linteau
° Mise en place du coffrage en bois (en forme de U)
° Fixation solide aux murs pour résister a la pression du béton.

1 Ferraillage
° Pose des armature (barre longitudinale + cadres en étriers)
° Resp Ol Rdz NBEO2dzONBYSyYyld o0aQiaf & Sy yQlo
° [ Sa I NNBa LINAYOALIl tSa RSLI aaSyid RIya

t—hm)

(@]
U‘)) [N
AO)¢

1 Coulage du béton

° Préparation et coulage du béton dosé (souvent 350 Rgdour linteau)
° BenvibrerpourSt A YAYSNJ f Sa odzZ f SA& RQI AN

9 Prise du béton
° Laisser sécher le béton pendant 7 jours minimum.
°  Temps de décoffrageenviron 7 a 14 jours selon la météo et le type de ciment.

1 Décoffrage
° Retrait des planches avec précaution

° +SNAFAOFIGA2Y RS fQSiél G Rdz tAYy (St dzo

1 Reprise de la magonnerie adessus du linteau.
° Reprise des blocs ou briques une fois le linteau bien sec et résistant.
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Linteau
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12.5SFAYAGAZ2Y 90 wsfS 5Qdzy ! ONRG 8§ NB

a. Définition5 Qdzy ! ONER (G § NB

N

Un acrotére est un muret de faible auteur situé en bord®r& (2 A G dzNBE LX | S 6
batiment. Il fait généralement partie intégrante de la structure du toit.

b. RéleDg QI ONR i § NB

V Retenir les eaux de pluie

Il permet de canaliser et diriger les eaux pluviales vers les dispssi@if$ @+ Odzl G A 2y
(gargouilles,descenteseli O.X 0

V Sécuriser les personnes

Il joue un réle de gardeorps, notamment lors des interventions sur la toiture (entretien,
inspection).

V { dzLILI2 NI LR dzNJ £ QS yOKSAGS
Lt LISNXYSG RS TAESNI £ S4 NBt SOSBIRROGL2YORSSH &=
batiment.

V Protection contre le vent
Il aide a réduire la prise au vent sur les bords de la toiture.

V Support technigue ou esthétique

Il peut aussi accueillir des éléments techniques (climatisations, panneaux solaire,) ou des
finitions esthétiques (gard®2 N1Ja Sy | £ dzZ o6 NRIF 3SX0

NBY Sy 3ISYSNIftx fI KIdziSdz2NJ RQdzy | ONRGSNB Sai
(technique ou sécuritg

c[] Sa tKIFIasSa 5S wSkfAaalidAazy 5Qdzy ! ONR (8§ NE

VLYLEFTYGFrGA2Y RS €t QF ONR(G8NEB
° ¢ NI} OSNJ f S &rotérd eni suivéhiles Ri&hs du Wit
° +SNAFASNI £ S& RAYSyaAizya o6SLI AaaSdNE Si KI

V CSNNI AffF3S RS fQF ONRGS NS
° Mettre en place les armatures (HA) verticale et horizontales selon le plan de
ferraillage.
° Prévoir les attenteslepuis la dalle ou la poutre périphérique.
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V /2FFNI IS RS f Ql ONRGSNEB

t 2ASNJ RSa LI FyOKSa RS O2FFNI IS RS LI NI S
+SNAFASNI £ QFLf A3dySYSyidz I GSNIAOFTAGS Si

Scoffrage acroterdM?) =L développee acroterém)  hauteur acrotére(m)

V Coulage de béton
Couler le béton dosé selon les prescriptions techniques (en général 250 a 350kg/m
Vibrer correctement pour éviter les vides.

V béton acrotére{m3) = Ldeveloppee acroterém) haUteUfacrotére(m) épaisseuracrotéres

V Décoffrage
Attendre le temps de pris€éau moins 2 a 3 jours selon le climat).
5SO2FFNBNI 42A3ySdzaSYSyld L}R2dz2NJ SOAGSNI RQSYF

V CAYAGAZ2Y SiG GNIAGSYSyld RQSGFYyOKSAGS
Reprendre les petites imperfections (ragréage si besoin).

~

t 2ASNJ £ Sa NBf IPFHaAaRATF DISHORTFBENASBdZNS & RS
Installer les couventines ou protections métalliques (si prévu).
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IIl. METRE DES TRAVAUX DE FINITION
13. Définition, Réle Et Phase De Réalisation Des Chapes

a. Définition de la chape

Lachapeest unecouche de mortier(mélange de ciment, sable et eagponduesur un
support brut comme une dalle en béton) pour

1 Régulariser la surface
1 Recevoir un revétemenfcarrelage, paquet, etc.)
1 Protéger une dalle de béton

Elle a unéépaisseur généralement comprisentre 3 et 6 cm selon le type.

b. Les PrincipauxRéles De La Chape

V Corriger les défauts de planéité

[ I OKF LIS LISNXYSG RQ20UGSYANI dzyS adzN¥FI OS LI NFI A
indispensable pour poser correctement les revétements.

V Recevoir un evétement de sot

Qx
N
~h
>
¢
(0p))

9fftS O2yaidAiddzS dzyS ol aS RQlI OONROKI 38
° Carrelage
°  Moquette

° Paquet
° Sol souple (pvc, lino)

V Repartir les charges

Elle aide a distribuer uniformément les charges (meuble, circulation, équipements) sur la
dalle ou le plancher.

V Protéger ou intégrer certains réseaux

Dans certains cas, lachaNé&S 02 dzONBE f Sa I AySa St SOGNRIdzSax
(ex: plancher chauffant).

VI aadzNBEN t QaazflaAaz2y oasStz2y S (GeLlSo
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Les Chapes peuvent intégrer deatériaux thermiques ou acastiques,selon les besoins du
batiment.

c. Les Types De Chape Courantes

Chape traditionnelle Mortier cimentsable tiré a la regle

Plus auto nivelant, facile a mettre en

Chape fluide(liquide) 43020 NB ©

. Mélangée a des granulats légers
Chape allegéee 9 g 9

(isolatin).
Chape adhérentes Collée directement a la dalle.
Chape désolidarisée Séparée de la dalle par le film plastiqué

Posée sur un isolant

Chape flottante thermique/acoustique.
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CHAPE TRADITIONNELLE CHAPE FLUIDE (LIQUIDE
/

CHAPE ALLEGEE CHAPE ADHERENTE

Isolant

~

CHAPE DESOLIDARI§}E CHAPE FLOTTANTE
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d [ 84 tKI&484 58 Ghpef A&l GA2Y 5Qdzy S

V Préparation du support

Elle consiste aux

o

Nettoyage de la dalle (poussiere, saletés, huiles, débits)

Vérificationde laplanéité et de lasolidité du support.

° PoseS @Sy G dzSiitmtp&yare® dzy RsOlaizi(pour les chapes désolidarisation
ou flottantes).

o

V Mise en place des repéres de niveau

Elle consiste a

o

Utiliser un niveau laser, une regle ou un niveau a eau.
° aSGGUNB Sy LI OS RS OFtSa 2dz LIAASaoidl ljdzSo
f QK2NAT 2yt RS 1 OKILS®

V Préparation du mortierou béton

Elle consiste a
° Mélanger et doser le mortier (sable + ciment + eau) parfois adjuvant.
° 'yS OKFLIS FfdzZARSSY LINBLI NI GAZ2Y 2dz f A DN

V /| 2dzZf I 3S 2dz YAAS dzdzoNB

Elle consiste a
° Repartir le mortier ou la chape fluide serdupport.
Etalement a la truelle, pelle ou pompe.
Tirerala régle pour les chapes traditionnelles entre le piges de niveau
(taquet).

o

o

V Lissage de la surface

Il consiste a

o

Talochemanuellement ou mécaniquement(hélicoptére) pour une finition lisse.
° CetilS LKI &S Sad SaaSydAasSttsS Fgryd f1 Ll2asS F

V Temps de séchage (ou de cure)

° Durée variable selon le type de chape (de quelques jours a plusieurs semaines).
Exemple

Chape traditionnelle 21 a 28 joursde séchage complet
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°  Chape fluide 7 a 14 jours selon son épaisseur et les conditions climatique.
V Contréle final

Elle consiste a
° + SNAFASNI € LI IFYSAGSET RS fQSLI AaaSdz2NE RS
°  Controlerf Q K dzX(rotRmniei@avant pose de paquet, pvc ou moquette).

1. Préparation dusupport 2. Mise en place des repéres de niveau 3. Préparation du mortier ou béton

5, Coulage ou mise en ceuvre b, Lissage de a surface 6. Temps de séchage (ou de cure)
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e. Autres Information Ou Recommandation

V [ QSLI AaaSdzNJ YAYAYI S
° Chape adhérente2,5a3cm
° Chape désolidariséeicm
° Chape flottante 5¢cm

NB: si la chape est trop fine, elle risque de fissurer ou se désolidariser du support.

V Temps de séchagavant revétement
° Ne pas poser le carrelage ou le paquet trop tot.
° 9y ASYSNI X dzyS aSYFAYyS LI N OY RQSLI AaasSd
° Certaine chape fluide séchageapide permettent une pose d&sab jours

% ¢ 2dz22 dzNB DS NA T A Sakde tinGektdrd barbelaBaroNid.a A RdzSt £ S

V Les joints de fractionnement
A prévoir si:
° La surface de la piéce dépagkam?,
° longueur 8m,
° Forme complexes (U, L)
% Il permetR QS @A G S NIdideSaiux r@traision dihibns.
V Les conditions météo

Ne pas coulela chape en période

° Deforte chaleurs(risque de séchage trop rapide= fissure).
° Depluie ou humidité excessivérisque de mauvaise durcissement).

x Protéger la chape fraiche avec up&cheou cureavec un produit adapte.

V Compatibilité avec les revéteants
° Certaines chapesécessitenun ragréageavant pose deol souple
° Pour le planchechauffant, la chape doienvelopper le circuit susau moins3cm

V Types de liant possibles
° Ciment: le plus courant, bonne résistance mécanique.
° Anhydrite :(sulfate decalcium); auto-nivelant, bon pour planchers chauffants, mais
ONI} Ayd f QS| dzo
° Chaux respirant, idéale pour la rénovation ancienne.
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Largeur

N el el IR sd S S ek SR

Longueur

V Comment calculer la Quantité de mortier nécessaire pour une chape, de
longueur(L), &rgeur(l) et épaisseur(ép.) données.

QTEnoriier(M®) =Surfret  ép.(m) avec longueur développée prisent entre nus des murs ou

QTEnortier(m3) = Surfotale dae- H ~ Surf poteau+ Surf murs+ Surf baie  ép.(m

14.Définition, Role Et Phase De RéalisatibnS [ QS y R dzA i

a. 5STAYAGAZ2Y RS f QSYRdzA

[ QS yeRtdaivravétement mince généralement dd A3cmR QS LI A & &4 SdzND | LILI A |j
murs (intérieurs ou extérieurs) pour

° Protégerle support (béton, parpaing, brique)
° Lisserou corriger les défauts

° Préparera la décoration ou a la peinture

° Parfois, pour donner uaspect décoratif.

b. wsf S 58 [ QSYyRdz i
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V Enduit Extérieur

Protéger les murs contre

[ midité (pluie, ruisselemen)
Les variations deempérature

[ Sa OK20a Si

f Qdza dzNB

Améliorerf QI Zekti®t@jiiede lafacade

Permet une finition:f A 4a4S> 3INF GGSS=>

V Enduit intérieur

G1rf20KSS:

Prépareres mursarecevoirde la peinture ou du carrelage.
Lisse la surface (che les irrégularités du mur brut).
Peut amélioref QA a 2 f I ( A @uyphoridaelava¢ adjudasdts ou enduits

spécifiques).

t NEG8§3S O2yiNB (I

c. [ Sa

t K aSa

LJ2dza A A8 NBX

f Sa

LINR 2 S (i

TAAdadNB3

5S wSttAaAlFlGA2Y 5Qdzy 9YRdzA G ¢

Les étapesont similaires, mais les matériaux et les technigues peuvent varier.

T

T

Préparation du support

° Nettoyage du mur (poussiére, graisse, saletés).

° Humidification du support si nécessaire.
° Réparation des fissure ou trous.
°1 LI AOF GA2Y RQdzy silelnbr BsiitiesilissR)QF OONR OKI| 3S ¢

I LILX AOIF GA2y RS fQSYyRdzAG | o 0O2dz0KSaA
couche épaisseur Réle principal
. I OONR OKIF 3S
gobetis 5mm
mur
/2Nl ROS 1542 cm Regularls'atlorj, résistanc
mécanique
Finition 5310 mm Aspect décoratif ou

lissage final
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NB:LJ2 dzNJ f QSY RdzZA i AYGSNASdzZNE 2y LISdzi RANBOGSYS
(type enduit de lissage ou platre selon le besoin).

PHASES DE REALISATION
D'UN ENDUIT

PREPARATION APPLICATION DE
DU SUPPORT LA PREMIERE COUCHE

APPLICATION DE LISSAGEET
LA DEUXIEME COUCHE FINITION

d. Lissage Et Finition
1 Talochage, grattage, ou lissage selon le rendu souhaité
1 Respect du temps de séchage entre les couches.
T 'LILX AOFGA2Y S@OSy(dzSttS RQdzy GNIAGSYSy(d 2d
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e. Matériaux Utilisés
Enduit ciment(extérieur, zones humides)
Enduit platre(intérieur, sec)
Enduit chauxancien batiment, respirant)
Erduit a la terre(écologique)

9y RdzA i

LINXiritérigur £ QS Y LJX 2 A

<

V/I2YYSyd OFft Odzt SNI t vdzZ yaaAds

RS

f 2y 3dzSdzND [ 02 eRER) ddrinéesizND K 0

Hauteur

u» X«
N U
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QTEnduit (m3)=longueurdéveloppédml) hauteur(m) épaisseur(m)

(Voir chapitre études de cas)

15. Définition, Réle Et Phase De RéalisatibrQ S i Y OKSA (S 5 Qdzy

a 5STAYAGAZ2Y 5QSil yOKSAGS

[ QS I wsDKS®S i Bertechniges et desnatériauxutilise pour empécherf Q &t dz
f QK dzYoh fRQdéHNR v Friaders NBIdidentsR Q bafiment (toiture, mur, terrasse,
fondations, etc.).

b. wefS 5SS [ QSGlIYOKSAGS 5Qdzy . NOGAYSy

V Protéger les structure® 2 y i NB S & auk(pluie inbppeNahréatiorey R QS

KdZYARAGS Rdz a2f X0
V Préserver le confort intérieurdviter moisissures, odeurs, murs humigles

V Augmenter la durabilitédu batiment.

V Eviter les dégradationdes revétements, peintures, isolants, etc.
V Réduire les couts de maienanceset de réparation a long terme.

.\

c. [8a tKI&a8a 55 wSItAalGA2Yy 5QdzyS-sa)iil yOKSA

U Préparation du support

° Nettoyage complet (poussiere, graisse, humidité).
° Reéparation des fissures ou defaut du support.

° Applicah 2y Rdzy LINAYIANBE RQIFI OONROKLF3IS 6ar vy

U t2aS Rdz a2aG8YS RQSUIFIYOKSAGS
Selon le type choisi

° Membrane bitumineuse (rouleau a souder ou a coller).
°  MembranePVC/EPDM
° Resine liquide ( polyurethane, bitume a froid, ect.)
° Film polyehylene (dans lesalles ou mur enterrés.
U Traitement des points singuliers

° 1 y3f S
° t 2348

0p}
p
QD¢ ¢
C o
o
Oc W
S —
- >
<
v U
Qx
T« M
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Ut NPGSOGA2Y RS fQSiGl yOKSAGS
° Pose dun pargravier, dan plancher flottant, dun carrelage, o
geotextile + dalle.

Pour les toiturs, instalation @ dzy S LINP G SOGA2Y f 2dz2NRS 2dz
nécessaire.

o

U Controle et test
°  Verification visuelle

° ¢Sal R Ydal sfagnérgeltést fumigéne ou électrique selon le cas)

d 52YFAYS hdz [ QSipdnsallek SAGS 9aid LYyRAA
°  Toiture terrasse

Mur enterré (soussol)

> {IffS RQSlIdz oaltftS olAys R2dzZOKSYO
Balcon, terrasse, jardiniére

Piscine, cuve, citerne

POSE DU SYSTEME
D’ETANCHEITE
= . &l

PROTECTION DE
LETANCHEITE

CHAPITRESLECTURE DE PLAN 2D DES ELEMENT
OUVRAGE

A. GeneralitéSur La Lecture De Plan 2d
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a. Definition De Plan 2d

dzy LX Yy HR S&adG dzyS NBLINBaASyidlFrdAzy | LX I G RC
dans un plan horizontal. Il est utilisé pour visualiser la disposition des elements en
longueur et largeursans profondeur (hauteur).

b. Les Types DBlan 2d Les Plus Courants
f PlandemasseAf Y2y (i NB f QA YLIurlgtértain.A 2y Rdz 0|
1 Plan fondation: il détaille les semelles, longrines, poteaux, etc.
1 Plan de plancheril dispose des dalles, poutres, poteaux.
T tfly RQdsposed®murs, portes, fenetres, cloisons, etc.
1 Plan de toiture: forme, pente, evacuation des eaux.
c. Orientation du batiment

f LenordSaid (2dzZ22dzNB AYRAIl dzS LJ2dzNJ LISNX S G NJ
I Les coteslonnées en metres ou en centimétres

d. Legendes et aypboles

1 mz porte

1l 1 =fenére

q ‘ ‘ Ou traits épais =murs porteurs
| — Ou traits fins = cloisons

| — Ou fleche = direction des escaliers ou du nord

|l @ ou - ‘ = poteaux

= Epaisseur de dalle
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PLAN DE MASSE

- ===

PLAN DE FONDATION

PLAN DE PLANCHER

PLAN D’ETAGE

PLAN DE TOITURE
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e. Les Cotes

9 Cotes intérieures distances entre murs ou éléments intérieur.
9 Cotes extérieures dimensions globales du batiment.

1 Altimétrie : indique les auteurs ( niveau 0, +2.50 m, etc.)

< 700 cm >

400 cm

<200 cm —»{|- 200 cm —»|l<— 200 cm ——»
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f. Echelle
1 Elle permetde mesurer sur le plan et convertir en taille réelle
f Une échelle est toujours précisée fek: 100 =1cm=1m

g. Lecture Logique

Pour bien lire un plan, il faut

f LRSY(GATASHNderita@dd.OKSt S Si fQ

1 Comprendre la Legendre et les symboles

1 Observer les dimgsions (cotes)
9 Lire du général au détail (eplan mass€@ plan de nivea® détail ).
1 Repérer les éléments structura@oteaux, poutres, murs porteurs).

h. ® t 2dzNJjd2A /2QS8&ad LYLRNIIF Yy

Savoir lire un plan 2D permet de

Comprendre le projet.

Coordomer les travaux.

9PBAGSNI £ S& SNNBdzZNAE RS YAAS Sy dzdzONB o
Vérifier la conformité sur le chantier.

= =4 4 =

1) @ [ SO0 dzNB (wedrg SiladeSof Blant25
a) ® 5STFAYAGAZ2Y 90 wsfS 5QdzyS {SYSiftS 5SS cC2

Unesemelle en fondatiorest unélémentstructural en lgton armé placé sous les poteaux
ou les murs porteursjui permet detransmettre les chargeslu batiment vers le sol en les
répartissant sur une grande surface.

b) LesTypes De Semelles
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Sur un plan 2D, on peut rencontrer plusieurs types de semelles

Types @& semelle

Forme vue en plan

particularité

Semelle isolée

Carré ou rectangle

Sous un poteau

Semelle filante

Longue bande

Sous un mur porteur

Semelle combinée

Deux semelle reliées

Pour deux poteaux proches

Semelle radier

Surface compléte

Quand le sol egteu résistant

c) d {&Yoz2fS

9 {

WSLINBaASYll GA2y 5QdzyS

éléments

explication

Contour de la semelle

Ligne pleine ou en pointillés représentant la forme ( carr

rectangle, etc.)

Référence (edX { mZ

Identifiant de la semelle, corrpend au tableau de
nomenclature

Cotes (dimensions)

Largeur (B), longueur (L) et profondeur (H)

Axes

Indique le positionnement précis dans le batiment

Poteau centré

Souvent représenter au milieu de la semelle

Annotations

Type de béton, ferraillage, niga de fondation (ex-1,20 m)

Exemple de lecture

S2 =semelle isolée de 1.501.50 n ®p n

Y LI | @Ssbus andaddad 21 E S
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d) . Lecture Des Cotes

f Plandefondationy Af Y2y UGNB f QAYLIX Lyl dA2y RSa
Elles ou axes

2,50 3,00 2,50

oo
H
|
i
i
1.50

< 592

O
o
o
3.20

c & 30— [ §
A 53 53
2,50 3,00 2,50

PLAN DE FONDATION

1 Plan de ferraillage il détailleles armatures (cadres, filant#garteur)
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4HA 12 M ]
| B} =
] ECARTEURS i
A | S T 12/15
e =
4HA12 L S2 |
| |
| |
S SR S
I
| —CADRES-6E{| _ _
B === HH L1215
| S N
| L I | L S3 |
4HA 12

S3
PLAN DE FERRAILLAGE

Lecture:

> nl ! MH {AIYATFTAS ljdzQAfmm | n . FNNB&a RS R

° 12/158 A3YATFAS I dzS f S sodthosparRISdmOeHAER S MH Y

tous les15 cm.

° Les lettres A et Bnontrent les axes horizontaux.
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o

Les chiffres 1 et thdiquent les axes verticaux.

1 Plan de coffrage précise les dimensions brutes de la semelle.

1 Coupe transversales{ disponible) montre la hauteur de semelle et la
position de aciers.

Ecarteurs —

—2 HA12

b 2

| 20cm'

=

Sur cerains plarl, url taviedu recdpiwdidalll imuigyues

Réf. Type B(m) L(m) H(m) armatures
S1 Isolee |1.20 1.20 0.50 12 HA10, cadres 6¢/15
carré
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Il ed indispensablede consulter ce tableau pour comprendre les détails techniques.

f) LecturePratique Etape Par Etape
1 Identifier le plan de fondation (souvent au niveatl ou fondation)
1 Repérerlesaxesderepérdl 2 . X MZXZ HX0U
1 Trouver les semelles etur référence.
1 Lire les dimensions et profondeurs.
1 Comparer avec le tableau de nomenclature.

1 Observer les coupes si elles sont fournies.

0. Conseils Pour Une Bonne Lecture
U Utilise toujoursundNB 3t S RQSOKSt S | RFLIISS®
U Commence patracer les axesiOS y QSad LI a FlLAGD
U Vérifie lacohérence entre le plan et les coupes

U Lis ledégendeset abréviationsdu plan.

ExempleRQlI 6 NBOAI A2y & FTNBIljdsSSyidSa

Abréviations signification
HA10 Haute adhérencediameétre 10
S1 Smellel
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B Largeur

L Longueur
H Hauteur ouprofondeur
C/15 Espacement des cadres tous l&scm

2) Lecture De Poteau Sur Plan 2D

a) . Définition Et Réle Dun Poteau

Un poteauest unélémentvertical enbéton armé oumétal, destinéa transmettre les
chargesdesdalles,poutres, murs et [anchers vers les fondations.

b) WSLINBaSy Gl idA2y RQdzy LI2GSIdz adzNJ LX Yy H5
Sur unplan de coffrageou plan de plancherle poteau est vu enoupe horizontaledonc:

V |l est représenté
° Par un rectangle ou un carré plein ou vide.

° Avec un symbole centraluncercle noir, une croix, ou un code

° Parfois erhachure (dansertainsd dzZNB | dz RQS G dzRS ¥
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100 P 250 ' » 100
L] Ll L
P1 - P4
[
mpP2 [ 07 F% ] -
o
Pl ] | P9
200 200, 200 , 200

Ae

}
500

200

200

. 460 |

P121



¢) . Information Visible Sur Le Plan 2D

éléments

signification

Dimensions

Longueur(c[n) Iargeur(crrl) Qado 1
CWAE &L C Wa

Emplacement

Coordonnées sur le plasouvent aux angles ou ay
croisements de murs)

Numeérotation

Code de repéragéex: P1, P2, P3, ou C1, C2

Type Poteau en BA béton armé), métallique, ou autres.
Niveaux Hauteur totale (de dalle a dalle o dza |j dzQ Lt
référence Renvoyé au plan de ferraillage (evoir feuille P1)

d) . Exemple De Représentation Simplifiée

Sur le plan 2D
Carré Rectangle
P1 \ Poteau / P1
30 30cm 40 0
° YOt muméo du poteau
Leplan précisera en annotationP1: 30 30cm ou40 1+ e +0.00 & +3.0M
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e) . CommentLire Un Poteau Sur Un Plan 2D

V Identifier les symboles du poteawd { 2 dz@SyYy G t f QAYGSNARSOGAZ2Y F
angles)

V Lire les dimensions et la cote Q I f i fhxugeir Ndtr&niveaux)
V Noter le code du poteau (P1, P2, etpgur se eférerala feuille de ferraillage
V Comprendre la position exactéepérer les axes x et y sil sont indiqués).
V Voir le plan de fondation associgi poteau sur semelle ou longrine).
f) . Les Différents Plans Ou Lire Un Poteau
V Plan de fondation il indique les bases des poteaux (semelle isg)lée

V PlandeplancherouRDC Af AYRAIjdzZS f QAYLIX FydlFrdAzy RS

(0p))

V Plandeferraillagey Af R2yyS fSa RSOFATt & RQINXI (dz2NB

p. Symbole courants (a connai)

ou - Poteau en béton armé

@ Ou @ Repée central ou code de poteau

g. Conseils Pratiques Pour Chantier

V Toujoursvérifierles dimensionsi dzNJ f ®xédulioh.y R Q
V Confirmer les hauteurgniveau dalle a dalle ou a la toiture).
V Se référer ayplan de ferraillagepour couler correctement le poteau.

V Respectef alignementdes axegour éviter les erreursstructurelles.

3) . Lecture De Poutre Sur Plan 2D Et Coupe
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a) 5STFAYAGAZ2Y 90 wsfS 5QdzyS t 2dziNB

Une poutre est urélément horizontalen béton armé (parfois en aciers ou en bois) qui sert a
transporter les chargeslu plancher ou du mur supérieur ¥&les poteaux ou murs porteur.

b) Représentation Des Poutres Sur Plan 2d
V Surun plan en vue de dessus (pIRQF NXY I (§ dzZNE 2dz RS O2 FFNJI |

° Les poutres sont représentées s rectangle®u traits épaisentre les poteaux ou
murs porteurs

° Chaque poutre porte un nom ou une désignatiohJr NJ £t Sa OKAFFNBa owm:
les lettres avec les chiffres (B1, B2, B3) ou encore uniquement par les lettre (BP, BR)

° On peut retrouvetesflechesA Y RA ljdzZl yi €S aSy.d RS LIR2NISS 2

° Lasectionde la poutre est parfois mentionnée0 40, 25 50 (largeur hauteur
en cm).

° Lesniveaux de planche(par exemple 0.00, +3.00 m) aident a situer la poutre.

B1 (25x40)
Poutre
Poutre —
B| (20x40) T
Poutre |B
Dalle 20
L Poteau Poteau —!
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V
c) [ SOGdzNBE 5QdzyS t 2dz0NB {dzNJ ! yS [/ 2 dzLJS

V  Sur une coupe vertita:
° La poutre est vue de profil.

° Elle peut étre

- Avec retombée (visible sous le plancher)
- b2e8SS 60 OKSS RIya fQSLI A&a&aSdzNJ Rdz LI |y
° Ony voit
- La hauteur totale de la poutre
- Les armature acier inferieur (tension), supériesi(compression), des cadres,

étriers.
-
= Dalle
(V]
A
. o
Retombée de poutref |©
5 I
o o
£ Q o
(&) ) é—)
Q I
— <
N S
T T
. 2 S
Poteau I I
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d) Les Types De Poutre Visible Sur Un Plan

Poutre principale Recoit les charges directement du plancher
Poutre secondaire Posée sur une poutre principale

Poutre en conele 9y alAftftASsY alya I LI
Poutre de ceinture Lie les poteaux au niveau supérieur

__ Poutre principale

Poutre avec
console~_

Poutre
secondaire
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e) Lecture Des Indications Sur Le Plan
Sur un plan 2D, on peut lire

1 B1l:25 500 Poutre B1 de 25 cm de largeur, 50 denhauteur.

1 Armature: par exemple, 4HA16 + cadre8/15 = 4 barres hautadhérencede
diamétre 16mm + cadres de diaméetre 8mm espacé tous les 15 cm.

M Niveau haut/bas: +0.00,-0.15° Pour la hauteur de la retombée.

f) Symboles Courants A Connaitre

symboles signification
n Diamétre
HA Acier haute adhérences
(20 40) largeur hauteur de la poutre
P1, B1, BP Désignation de poutre
4HA12 4 barre de diametr¢ 12mm
/15 , /20 Espacement des cadres (15 cm ou 20 cm
L Longueur de la poutre

g) Astuces Pour Biehire Un Plan De Poutre
U Identifier les poteauxSy LINBEYASNJ 6LR Ay Ga RQI LILJzA 0 @
U Suivre les poutres entre les poteaux.
U Lire lescotes (dimensionsassociée a chaque poutre.

U Vérifier les coupes associées pour comprendre la forme exacte (noyée ou
retombee).

U Bieninterpréter les armatureset les repérages (couleurs ou codifications).
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4) Lecture De Dalle Sur Plan 2D Et Coupe

a) . Définition Et Réle

Une dalleest unélémenthorizontal enbétonarmé servant dglancherou de plafond. Elle
repose sur des poutge des murs porteurs, ou des voiles. Elle supporte les charges (des
personnes et meuble) et assure la stabilité horizontale du batiment.
b) Type De Dalles
- Dalle pleine: entierement en béton armé
- Dalles nervurée avec des vides pour alléger la structure.

- Dalle sur terreplein : posée directement sur le sol.

- Dalle préfabriquée fabriquée en usine et posée sur chantier.

c) Lecture De Dalle Sur Plan 2D (Vue En Plan)
- Contour de la dalldtrait continu ou double trait)
- Niveau (altimétrie): ex; +3.00 nou +0.00 = niveau de référence
- Epaisseur de la dallesouvent indique dans une annotation (estalle 12 cm)
- Trame ou repérage de portéavec axes (8, 12.
- Sens de portée parfoismarqué par des fleches.

- Cotations: pour indiquer les dimensions
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6.00m

4.00

+3.00m

4.00 m

Plan dalle 2d
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d) Lecture de dalle sur coupe (plan en coupe verticale)
/'S jdzQ2y @2Al
- Epaisseur de dallgisible en coupe (ex12 ou 15 cm)
- Position par rapport aux poutres, murs ou poteaux.

- Ferraillage $i représentg: parfois hachuré ou illustré.
- Revétement(carrelage, chape, etcsuperposé a la dalle.

Dalle en béton armé

Carrelage
Chape
) 4

5
2

A

\4

Lecture dalle sur coupe

e) Symboles Et Annotations
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symboles significaion

Dalle BA 15 5FttS Sy o6Sdz2y | N
+0.00 m Niveau de référence en métre
c/o Epaisseur visible en coupe
0o Sens de portée de la dalle

/®/ LyRA dS €8 aSya Si

f) Conseils pratiques

- Toujours croiser la lecture entre le plan 2d et la caupe

- Vérifie la correspondance entre les niveaux.

- Regarde bien les portées, les appuis et les ouves (trémies, gaines).

- Utilise une régle graduée ou un logiciel de lecture de plans pour mieux visualiser les
dimensions.

OESYLX S ROQAYUISNLINBGF GA2Y

Sur le plan 2D, tu lis
Dalle BA 12 cm, niveaux +2.80 m, entre poutres B1, B2 (portée 4m)

Sur la coup, tu vois cette dalle posée sur 2 poutre avec une finition chape
carrelage.

5) Lecture De Murs Sur Plan 2D Et Coupe

a) . Définition Et R6le Dun Mur
Un mur est élément vertical de construction servant a

1 Porterdes charges (planchers, cloisons)
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Séparerdes espaces (murs de refend, cloisons).
Cléturerun batiment (murs extérieurs).

Résisterau vent et aux forces latérales.

b) . LectureDe Mur Sur Un Plan 2d (Vue En Plan)

1 Représentation graphique
° Les murs sonteprésentégar deux traitsparalléles.
° [ QSaLJ OS Sy i NB ff 6 LRk Sdzk SN ARA YMINBEPA |j dzS
° [ QSLI A&daSdzNJ @ NAS asStzy €S (GeLls
- Mur porteur: généralemenfl5a 25 cm
- Cloison:5a10 cm
1 Symboles associés
° Hachure: indiquent des murs porteurs ou en béton.

° Etiquettes: souventmarqu€ & WYQamQQ> WQaHQQ SiO0®

°  Numérotation ou cotationY f QSLI A&daSdzNB Sad :202dzdSyd A
cm).

1 Indication supplémentaires
° Emplacement des ouvertures (portes, fenétres)

° Présence de poteaux ou de renforts

°  Type de matériaux parfois indiquépar ex agglo, béton banché, briques
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Epaisseur XI- ES
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Fenétre

Cloison
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Portes , |
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|

1]

Fenétre
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c) . Lecture de mur sur plan en coupe
1 Représentation:

Le mur est vu de profil, en élévation verticale.

- On voit:
° Lahauteurtotaled & 2 dz@Sy G 2dzalj dzQt éhidur) R £ £ S Rdz L

° [ QS LJ (erdichupalddzontale).

° Les fondationsen bas du mur.

° [ QF LIJdzA R $dlintédt. | y OK S NE&

° LQF ONRdz8NBE G2A0dz2NE aAa 0QSald €S RSNYyASN

9 Eléments associés
° La cotation verticale donne la hauteur du mur

o

Les traits de sol et pifond : permettent de situer le mur entre deux niveaux
° Quvertures: leur hauteurR Q I f et ligtéh6 sont visibles

o

Coupe des matériauxmurs en béton, blocs creux etc. souvent hachurés

A

F 20 cm 4
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Toiture

Mur porteur

A

Porte /

Escah

L e

Semelle de de fondatio

Dalle ou plancher

R
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d) . Lecture PPatiqgue Sur Chantier
 Vérifief QS OK St f(SudvenRikd duwi:10§)
1 Identifie lestraits parallélesreprésentant les murs
1 Observe lesoupespour comprendre les hauteurs
f Cherche les cote® Q S LJ- A an@irGédaN@s marsiz
T Repéref Sa vy AapdilfalzéatioR @anchersoiture)
T Croise les informations avec les plans®& ¥ ¥ NI 3Sa igos&uel NXY I ( dzNB

e) . Astuce De Mémorisation

Deux traits = un mur. Epaisseur = fonction.
En coupe = hauteur + support

6) [ SOUGdzNBE 5SS [ QSaOFft ASNI {dzNJt £y wW5X [/ 2dzLJS

a) . Définition Et R6le Dun Escalier

Un escalieest unouvrage de circulation verticaleJSNY SG G Fyi RS LI d8aSN) RQ
autre dans un batiment a pieds. Il est composé de marches, de paliers, de limons, de
contremarche, etc.

b) Lecture sur plan 2D (vue en plan)
1 Représentation
° Lesmarchessont représentées par desaits paralleleespacés régulierement.
° Une fleche indique le sens derteontée
° [ § GSEGS WwQaQQ 2dz WQwaQQ ONJ YL Y2yil yi

° Le nombre de marche est souvent indiqué (&% marches).

M Eléments Visibles
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° C2N)XS RS:RNBSACH {ljAd8 NI =
° t2aAldAizy RS RS
palier).

G2dzNy I yis KStAO2
LJ NI RS RQIFINNAGSS 6az2dzdS

o

[ F NBESdzZNJ RS £ QS&a Ol f ASNJ
Exemple de lecture

Escalier droitl6 marchessens de monté€ , largeur1.20 m,départ de niveau0.00 m,
arrivée +2.80 m

)

Sens de montée

Largeur
de Vescalier
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c) Lecture En Coupe

1 Représentation

o

On voit leprofil réel des marchesleur pente et leur hauteur totala
franchir.

° Lesy A @S| dzE RS R SdahtNdiquéS.i RQIF NNA &S S
On peut lire lahauteur des marcheda pente, lalongueur
RQOQSYYI NOKSYSyi

9 Détails visible

Dalle supportsous lesmarches R ya S OF & 5Qdzy Saol A

o

o

Hauteur sous escaliautile (ex: pourvérifier si on peut passer en dessous).

o

Rampe / gardecorps peut étre esquissée

L |

| +0.00
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d) Autres Détails A Lire
1 Sur les plans de coffrage ou ferraillage
° Ferraillage des marches et limons
° Détail de la jonction avec les dalles
° t NBaSyOS RQdzy LI tASNI AYGSNNYSRAI ANB
° wSOdz& RQSHEONSOSHIAG 3ANBI Q2 dzNJ |j dzQAf GASY
T {dzNJ £ S LI IYy: RQIFINOKAGSOUGdzNB
°  Finition (revétement des marches)

° Rampedécorative gardecorps

° Escalier coupéeu ou non.
° Hauteur de passage libre.

e) Erreurs A Eviter

Erreur t 2dzNJjdz2A OQSal
Pente trop raptde Inconfortable dangereux
Hauteur de marche irréguliere Risque de chute

Mauvaise interprétation du sens

, Probléme de circulation
de montée

Escalier non conforme aux
normes

Probléme de sécurité

A retenir
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Eléments

A repérer sukK

Nombre de marche

Pan 2d et coupe

Sens de montée Plan 2d
Hauteur de marche coupe
Girons coupe
Largeur Plan 2d

¢ce LS RQSaol f A

Plan 2d (forme)
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CHAPITRE:ATECHNOLOGIE DE CONSTRUCTION

A. Généralitésur la technologie de construction

a) . Définition DeLa Technologies De Construction

[ GSOKy2f23AS RS 02y apitkdes methodeR Sa A3y S  Q
matériaux réaliserget entretenir utiliser pourconcevoir, réaliseret entretenir un
batiment

Elle englobe

- Lesétapes de construction
- Lesmatériaux utiliser
- Lessystémes constructifs
- [ Q2NBlIyAalrdA2y Rdz OKF ydASNI
b) . Les Différente Parties n Batiment
V Les fondations
° Elles supportent la structure du batiment

° Types: superficielle

Chainagebas Agglos de montage de

mur de fondation
Jointsde montage

Semelle de
fondation

Béton de
propriété

f Les différentes phaseRS NB I f A & (A 2sOpeRicketey S F2yRI GA2Y
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- Implantation du batiment
/ 2yaiaidsS £t RSEAYAGSNI LINBOA&ASYSyld fQSYLX | OSYS

° Utilisations des piquetsordeaux, niveaa laser ou niveau a eau
° Vérificationdes anglesg{querragg etdimensions

° Tragagesles axes des murs, des poteaux et semelles.

/ QSad tF olasS RS (G2dziz dzyS Yl dz@F A&asS AYLX | yal

- Terrassement (fouille)
° Tranchée ou trous creusée suivant les plans de fondation.
° Profondeur selon les études dulsm pratique locale$ souvent 0.60 m).

° Fond des fouilles propre et plat.

On veérifie la profondeur, la largeur et le niveau avec précision.

- t2aS RQdzy KSNRA&aazy ai ysoSaal A
/| QS&aid dzyS 02dzOKS RS LIASNNBE 2dz RS NI gF & Lkd
° Bpaisseur 10 a 15 cm en général
° Compacté a la dame ou plaque vibrante
- Coffrage (si nécessaire)
Pour maintenir la forme des fondations quand les fouilles ne tiennent pas seules.
° Planche de bois ou banche métallique.
° Bien calées, stable, aux bonne dimemnsio
- Ferraillage (mise en place des aciers)

Les aciers assurent la résistance de la fondation en béton armé.

° Pose des longrines ou cadres (étriers + barres longitudinales)
° Espacement, recouvrement et enrobage respectés
° [ QF OASNI yS R2tliseridesda@®&)S NI f I §§ SNNB =

- Bétonnage (coulage du béton)
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Le béton est coulé dans les fouilles ou coffrages.

° Béton dosé selon le plan et projet (souvent 350k&/m
° .ASY @GAONB 2dz GF LIS LI2dz2NJ SOAGSNI £ Sa odzZf f Sa

° Beéton coulé en une seule fois pour éviter dest®ide reprise

'GAfAAlIGA2Y RQdzyS 0SG2YyYyASNB 2dz O02YYlYyRS RS

- Curation (entretien du béton)
Aprés le coulage, le béton doit étre protégarhumidifié
° Garder humide pendant 7 jours minimum.
° On peut couvrir avec des baches, feuifdastiques ou arrosage
- Remblaiement
Une fois le béton bien seagrés 7 a 10 jouns on rebouche autour des semelles.

° Utiliser les terres excavees ou du sable propre.

° Compactage couche par couche.
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[=) ESPOIR BAT

IMMOBILIER

PHASES DE REALISATION
D’UNE FONDATION

IMPLANTATION  TERRASSEMENT  (HERISSON)

' i AV
30 G0

FERRAILLAGE BETONNAGE BETONNAGE

O

=

CURATION REMBLAIEMENT

L
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V Elévation

° Murs, poteaux, poutre
° Portent planchers, et la toiture

T [ S&4 RAFFSNByildiSa Sil LJISa RQSt SOFGA2Y RQdzyS

[ QSt SOOI (A 2y coRsiBtdz cortstiliteNe¥ 8gMménts qui montentdrssus des
fondations pour formeta structure porteusele plancher et la toiture Elle commence juste
apres le bétonnage des fondations.

- Elévation dedPoteaux

Lespoteauxsont des élémentserticaux porteurs lissupportentles poutres plancherset
toiture.

° Pose des armatures (ferraillage)
° Coffrage du poteau (s ou métal)
° Coulage du béton et décoffrage

°  Cure du béton

hy OSNAFAS (2dz22dzNE f QFf A3ySYSyd Sid tF OSNIA

- Elévation des murs
[ S& RSEAYAUSY(l fQSaLl OSs |aadcaNByad tQAaazftl GA2

° Pose @ lapremiererangée de blocs bien de niveau
° Maconneriemontée rangée par rangée
° Vérificationdesalignement aplomb,et niveaux

° Réservation pour les portes/fenétre

- Reéalisation des poutres

Les poutres sont des élémerttsrizontaux porteurs.Elles r@osent sur les poteaux ou murs
et soutiennent les planchers
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° Pose des armatures selon le plan (fer longitudinal + étriers)
° Coffrage latéral + fond de poutre
° Coulages du béton

° Décoffrage

Elles peuvent étreprincipale, secondaires, de ceinture.

V Posedu plancher
Le plancheséparelesniveaux (RD&tage), supporte lexharges

° Mise en place du coffrage + étaiement
° Pose des poutrelles ou treillis soudés
° Ferraillage de la dalle (si dallé pleine)
° Coulage du béton

° Cure + décoffrage apres 21 jouselpn le type)

b A4 R ]

0 Wi 6 T i HMIII"Wﬂlm‘”lﬂll'ﬂ"’“ i
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V Charpente et toiture
La toiture le batiment protege le batiment des intempéries.

° Pose de la charpente (bois, métal, béton)

° Fixation de la sous toiture ou linteau

OKS X0

" ELEVATION D'UNE STRUCTURE DE BATIMENT  **%“°*

ation  Elévation  Coulage Posedu  Chary
teaux desmurs  despoutres  plancher et tol
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V Revétements et finitions

LeNB@s 0SYSyd SG FAYAGA2Y NBINRAzZLISYd f QSyaSvyof
pour améliorer.

° [ QS a i KghatmprdzS
° Leconfort
° Laprotection dessurfaces

lls interviennent en fin de chantier, avant ou apres la pose des équipements (plombier,
électricité, climatisation).
1 Les types de finitions
1. finition intérieure
- Enduit intérieur
°  Appliqués sur les murs et plafonds
° Préparent la surface awnt la peinture ou le carrelage
° Types enduit ciment, platre, enduit allégé

- Peintureintérieure

°  Protection + décoration
2. finitions extérieures

- Enduis extérieurs

° t NPGS§3ISYlG fSa Ydz2NE O2yiUNB f QKdzYARAGS
° 1 YSEAZ2NBY( f QF gatt @dchéRpdgie®) NG A YSY G 0o

° Appliqués sur facades en blocs ou en briques

- Peinture de facade

° Resistancaux UV et auxitempéries

° Couleurs durables

° Peutétre hydrofuge

- Carrelage extérieur/ dallage
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° Sols de terrasse, allées, balcons

° Matériaux: pierre, béton, imprimé, carrelage antidérapant.

V Nettoyage et réception des travaux

1 Le nettoyage de fin de chantier est une opératimale de propreté effectuée
apres la fin des travauxpour livrerun batiment propre sain et présentable

Objectifs:

° Enleveres poussiére, résidus de peinture, traces de colle, platre, gravats, etc.
° [ FPSN) fSa az2ftazx GAGNBazZ LRNISazZ alyAiAidl ANS
°  Préparer les lieux a étre habités, utilisés ou visités.
Travaux inclus
° Balayage, aspiration, lavage
° Nettoyage des vitres, murs, plafonds.
° Deécapages des sols si nécessaires
° Evacuation des déchet et matériaux restants
° Désinfection des sanitaire et cuisines
Réalisé par

° Des agents de nettoyage spécialisés ou
° [ QSIljdzA LIS OKIFYyGASNI 6&aA LINBOdz0 @

A savoir:
° Lenettoyage essouvent exigé dans les marchés publics et privés
° |l estobligatoire avant la réception des travaux

° Lt FYSEtAZ2NB fQAYF3IS LINRPFSaarzyySttS RS fQ
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1 Laréception des travaux

LaNBOSLIi A2y RSa& (NI O dzE nbak @i NB
as

Q
I OO S LIi S NiédlieRIdAINT @Sy (i NB LINR a (o)

Quand?
° Ellea lieu a la fin du chantier.
° Apres le nettoyage complet.
° Lorsque tous les ouvrages sont exécutés selon le contrat.
Les étapes
° Visite de réceptioravec bus les acteurgclient, chef de chantier, architecte...).
° Vérification de la conformitédes travaux au contrat
° wSRI O MpedeesvRIsady réception

Types de réception

Types de réception Description
Avec réserve Il reste les défauts a corrige
Sans réserve Le chantier est parfait

. Premiére réception avant garantie
Provisoire

Définitive (12 mois

R Fin de la garantie de parfait achevement
apres)

@ Conséquences
° Le chantierest consider&omme terminé
° Débutde lagarantie de parfaitachevement

°  Paiementfinal def QSy 4 NS LINR & S

o

Transfert de responsabilité au client
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NETTOYAGE ET RECEPTION DES TRAVAUX

NETTOYAGE DE RECEPTION
FIN DE CHANTIER




c) . LesMatériaux Et Matériels Utilisés

1 LesMatériaux:

[ 34 YIFIGSNRAFdzE az2yid RS& St SYSyia bhafentod | dzSa dzi

S
RQdzy 2 dz@NJ 3 fabbiquerfaasseinSaddd § fifiio une structure

type Exemples
minéraux Sable, gravier, pierre, terre
liants Ciment, chaux, platre
métalliques Acier, fer, aluminium
organiques Bois, bitume
synthétiques PVC, plystyréne, silicone
composites Béton armé, panneaux sandwich

Réle des matériaux

° Portance(structure): béton, aciers, briques
° Isolation: laine de terre, polystyréne.
° Etanchéité: bitume, membrane PVC.

° Finition: peinture, carrelage, enduit
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LES DIFFERENTS MATERIAUX
UTILISES DANS LA CONSTRUCTION

MINERAUX ~ LIANTS

Sable Gravier /
< Ciment Platre
Pierre Aluminium

METALLIQUES ORGANIQUES

Acier Fer Bois

Bitume
l% /
Aluminium Silicone
SYNTHETIQUES COMPOSITES
PVC Polystyrene Béton Panneaux
j/ armeé sandwich
Silicone
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M1 Les Matériels

Lematériel désigndes outils, équipement et engins utilisés pour exécuter les travaux

un chantier.

oUTILLAGE /Y

A
Y /

_ MATERIEL
ELECTROPORTATIF

EQUIPEMENTS
DE CHANTIER <

MATERIEL
DE SECURITE

lype de materiels
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catégorie

exemples

Petit outillage

Truelle, marteaux, niveaux, scies

Matériels électroportatif

Perceuses, disqueuse, ponceuse

Equipement de chantier

Bétonniére, brouette, échafaudage

Engins de chantier

Pelle mécanique, grue, bulldozer

Matériels de sécurité

Casques, giletgiants, harnais

Roéle des différents matériels

1 Petit outillage

° NiveauabulleY GSNATFASNI f QK2NRT 2y Gt AGS

Metre ruban: mesurer les longueurs sur le chanti

Truelle: appliquer et lisser le mortier ou le ciment

Marteau : planter et enlever les clous.

1 Matériels électroportatifs

(Vo))
[N
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Les matériels électroportatifés 2 y i RSa 2dziAf ad LERNIFGATA F2y Od)
secteur ou bactérie) utilisés pour faciliter EBshesrépétitives ou difficis sur chantier.

° Perceuse percage de trous dans murs, bois, métal.

° Visseuse électrique pose de vis rapide sur charpente ou béton.

° Meuleuse (disqueuse)découpe de tdle, carrelage, fer a béton.

° Ponceuse lissage des murs avant peinture.

° Scie diculaire: découpe rapide du bois ou panneaux.

(Vp))
¢
Q
(p))
<,
P
o
S
(et
ax
™M

° Mélangeur électriqueY LINB LI NI GA 2y NI LIAR

1 Equipementde chantier

Les équipements de chantiddB I NR dzLJISy i f QSy aSyYof Ssgostis Ayadl f
nécessaires pour les travaux sur un site de construction.

° Bétonniere: préparer rapidement du béton ou du mortier.
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° Echafaudage travailler en hauteur en toute sécurité.

°  Grue (fixe ou mobile) lever les charges lourdes (matériaux, palettesFc¥ NI 3 S X 0

° Compresseur alimentation des outils a air (burineur, martegigueur).

° Barriére de chantier délimiter et sécuriser la zone de travail.

°  Groupe électrogéne¥ 2 dzNJ ANJ RS f QSt SOOGNROAGS adzNJ £ S
° ¢ 2 dzNJ R Q SrevhilleidsliuitbS en intérieur sombre.

° Container dechantier: service de bureays, deestiaire, oude stockagesécurisé

.

/)

v/

S\

."1

Vss47 V141741
Virsis 11741
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1 Engins de chantier

Es engins de chantier sotés machines motoriséestilisées pour exécutetles travaux
lourds etspécifiquessur le chantier terrassement, levage, transport, compactage, etc.

o

Pelle mécanique excavation, terrassement, déplacement de terre ou gravats.

Bulldozer: pousser ou niveler de la terre ou des matériaux
Tractopelle: combinaisorpelle +chargeuse pour travaux polyvalents.

Niveleuse: aplanir et ajuster la pente du terrain.

Pompe abéton OKSYAYSNI £ S o6Si2y | RSa

Camionbenne: transporter matériaux, sable gravats.

P158



o

Compacteur ouleau): tasser le sol ou enrobé pour assurer sa solidité

° Chargeusepelleteuse: chargement rapide des matériaux en vrac.
° Chariot télescopique transporter et lever sur plusieurs hauteurs.

i Matériels de sécurité

Lesmatériels de sécuritdegroupent bus les équipement, dispositifs et outils destinés a
protéger les ouvriers, visiteurs et intervenantur le chantier de construction contre les
accidents, blessures ou dangers

° Casques dechantiehJNR G SISNI f I (siGS O2yGNE f Sa OKdzi
°  Gilet fluorescent (haute visibilit€)y NB Y RNE @A &dA0f S Q2 dzONRSNI &
Chaussure dsécurité: protégerlespiedscontre les chuteperforations, glissades.

° Gants de protection éviter coupures, brulures, irritations.

Lunettes ou visiére protéger les yeux contre les projection ou poussiere.

w»
Qx

° Masque antipoussiére/respiratoireY FAf G NBNJ £ QF ANJ RIya f
produits chimiques.

° Harnais de sécuritéempéche les chutes en hauteur (échafaudage, toiture, etc.).

° Extincteur:rSF IA 0 NI LAWRSYSyid Sy OFLa RQAYOSYRASO®
° Barriere de chantier. empéché les intrusions et protéger les zones de travail.

Panneaux de signalisationinformer et alerter sur les dangers spécifiques.

° Trousse de premier secoursntervenir rapidement en cas daessure.
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CHAPITRE:E2ETUDES DE CAS(E X ER C| CAPPLECATION
PRATIQUE)

t NE2Si AffdAGNI GAT O2YLIoX0 wQO2yaiNUzOGA2Y RQC

Contexte du projet constructionR Qdzy’ A YY S dzo REQNBAARSY (A ST
Lieu: O 2 ( i%oireRy@artier urbain a forte densitéABIDJAN COCODYsol argileux.
Superficie du terrain 400 m?

Emprise au sol du batiment300 m?2

Utilisation prévue: appartement a louer (2 appartement par niveau)

Durée prévue des travaux14 mois

Contraintes: respect des normes, optimisation du cout, bonne gestion du chantier.

20 m

| ittt R s S i |

R T

L--—-—--—-—-—-_-----------J

20 m

P161



al

al

o

o

A GNB ENTRERRIMNSPOIR BAT IMMOBILIER

AGNSE ROQRUMNIAS 2! +9 / he¢9 5QL+xhLw9

1. PHASE 1Etudes Préalable Et Fondations

a. Etudes du sol (hypihétique)
U Résultats

° Solargileuxmou 2 dza |j dz@nhtde pvofondpur.
° Bonne portance a partir de 102n
U Conséquences techniques

Il faut descendre les fondations au mo90 m de profondeur

Utilisation desemelle filantes arméesous les murs portas +semelles isolées sous

fSa LR2GSIdzE SG NI RASNJI az2dza

b) . Choix des fondations

t1I

O3S 5QI 408

éléments Type de fondation

Sous murs porteurs

Semelle filante

Sous poteaux

Semelle isolée

Béton de propreté

5cmRQSLI A &aaSd

Soud I 3S R Q Sscéhkelri

Radier
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d) . CalcuEt Réalisation De Fouilles

20.00
I 1.20I 5.20 I1.20 I 4.80 I 1.20 I 5.20 I1.20 I
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LEGENDE

. Semelle isolée 1.50 1.20 m

Semelle isolée 1.20 1.20 m

/Axe de fouille

é fe— Largeur
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Extrait de devis descriptif

Décapage de la terre végétale sur une aire rectangulaire de 2020000 m
Fouilles en tranchée pour les semelles filareekes longrines (largeur de fouille
longrine 60 cm et 50 cmour semelle filante)

Fouille en trous pour les semelles isol€emiilles, a la dimension des semelles)

C2dzat £t Sa Sy SEOF@GlIGA2Yy L2dzNJ £ S NI RASNI RS
avec3.00 mde profondeur et un dégagement de 1m de parRef I dzii NB @
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- Le béton dosé 200kg/fpour le béton de propriété, 300 kgfpour le chainage
haut et 350kg/nipour les semelles (filante et isolée), longrites poteaux, poutre,
dalles et chainage bas

Terrain

20 m

|

Emprise Du
Béatiment 20 m

TN e -

L----------—-----_--_--_--J

20 m

wk GA2 RQI Git&aliboSIoKfhiorkrin€ 1R0kg/n? radier et dalle 80 kg/m?:
poteaux, poutres 13@g/m3 chainage 90kg/met linteaux 90kg/m
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

11

1.2
121

1.2.2

Terrassement

Décapage de terre végétale

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

Surf = long larg.
Surf =20.00 15.00

Fouilles en trou et en tranchés

Fouille en trou

Volumetou = section prof n

Vin=1.50 1.20 1.80 t

1%

1» 12.960

V=1.20 1.20 1.80 p ¢ T31.104

Volumet trou =

44.064

Fouille en tranchée

Volume = linéaire larg. prof

Lin =(5.20 4)+(4.80 2)+
(3.90 4)+(1.80 2)

Lin=(5.20 4)+(4.80 2)+
(4.20 4)+(1.80 2) T

Vi=Lin larg. Prof

V1=49.60 0.80 1.55
V2 =Lin larg. Prof

V.=50.80 0.75 1.80

Vfouille tranchée é\/1 + \é

Vouille tranchée 61.504 + 59.055.

—» 49.60

> 50.80

> 71.424

» 59.055

Viotal =VTrou+ Viranchée

Viota =44.640 + 120.559

»120.559

300

» 165.199

M?2

M3

P.166



+0.00
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. 1.20, 5.20 1 1.20 | 4.80  1.20 , 5.20  1.20

150

| 120 |1.80]| 1.20

3.90

150 |

o

o

w
|
|

‘ 35‘ 30 30 35

LEGENDE

. =semelle isolée S1 |X| =semelle isolée S2

I - Semelle filante [N - -on9rine

=Radier CaglR QS a Ol f A S

P168



+0.00

: Semelle
Béton de propreté Longrine 35 45 cm 1.50 1.20m

Sol

Semelle filante 25cm Semell61.20 1.20 m

Sol
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+0.00

Radier 20 cm
Le sol
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

1.2.3

2.00
2.1

211

212

2.1.3

214

2.2

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

Fouille enexcavation

Volumes=long= larg Prof

Viouile=6.60 5.83 3.00

Fondation

Béton de propreté sous
semelle filante, isolées et

longrine

V beton=(SUurfse+ surfsi +surfiong
+Surfadie) €paisseur

Surf semelle filante

Surfse=link  larg
Surf¢=50.80 0.30_____

Surf semellgsolée

Surflsi= section n
Surflsi=1.50 120 4 ___|
Surf2si=1.20 1.20 12 |
Surflongrine
Surfiong=Lire  larg.
Surfiong=49.60 0.35
Surf radier(long x larg.)

Surfy=(15.24 7.20 17.36+

> 15.24

» 7.20

»> 17.28

» 17.36

17.28+38.478)
Vbéton p= 57.08 0.05

v

95.558

* 115.434

4777

Semelle isolée, filante

longrine et radieren BA

v

M3

M3

P171



NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

221

222

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

Semelle isoléen BA

V béton si = (Vsl + VSZ) haut

V BetonS1= Surfl haut

4.680

VBetons1 =7.20 0.65
VétonS = Surf2 haut

11.232

VBétonSE =17.28 0.65

V beéton si= @.680 + 11.232)

Les semelles isolées sont pas
coffrées dans Le cas de ce
projet.

vdzl YGAGS RQF OA
QreR QI OV NJIR IO
QreRQIF OASNI I wmp

Quantité de ciment

Qrede ciment ¥ peton
dosage

Qre

Qrede ciment = 15.912 350

Semelle filante en BA

Surface a coffrer
Surfeofire =linz  haut
Lire = 50.80 ml
Surfeotire =50.80 0.25
Veton= lire larg. haut

V bston si= 50.80 0.30 0.25

vdzk yiAGS RQF OA

15.912

1432.080

5569.200

» 12.70

3.810

M3

MB

Kg

M2

MS
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

2.2.3

224

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

QreR QI OVlbNJIRdti0
QeR QI OASNXOGT oo

Quantité de ciment

Qrede ciment ¥ peton  Qre
dosage

Qrede ciment = 3.810 350

Longrine en BA

Surface a coffrer

Surfeofire =1lin1  haut iongrine
Surfeofre =49.60 0.45

Volume béton longrine
Vieton=lim. larg. haut
Vbeétonlong=49.60 0.35 0.45
vdz YGAGS RQIF O

QreR QI OVp&NJIRdti0
QreR QI O78&2NI20

Quantité de cinent

Qrede ciment ¥ peton  QTE
dosage

Qrede ciment =7.812 350
Radieren BA

Le radiely’ Q $as offré dans
Le cas de ce projet.

Volume béton Radier

Vson=long larg. ép.

v

v

v

A 4

A 4

v

342.900

1333.50

22.32

7.812

937.440

2734.200

Kg

Kg

M2

MB

Kg

Kg
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LEGENDE

. =PoteauxP:. =PoteauxP-

[—"""1=Muren brique _ =Mur en voile

‘ =PoteauxPs
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NB: hauteurdes amorces de poteaux éondation est égale 4.35m O Q &-diré
profondeur de la fouille épaisseur béton de propreté + hauteur semelle isol@e80z7
0.70 = 1.10 + 0.25 ht chainage bhas

1.80

Longrine 35 45 cm Semellg1.50 1.20 m

Béton de propreté Semelle1.20 1.20 m

Sol
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+022
Dallage

as

Remblais
intérieur

Mur de
fondation

27.50 20 cm | 27.50
|

A
v

75 cm
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+022

* —a 101 RemblaisSous dallage

Remblais
intérieur

A
v

75 cm
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

2.3

231

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

V béton Radier= 5.28 6.05 0.20
vdzl YiAGS RQI OA
QredQ | O M &NJ Ratio

QreRQF OA SNJIID c @

Quantité de ciment

Qrede ciment ¥ péton
dosage

Qre

Qrede ciment = 6.388 350

Poteaux, chainage, mur et
dallage de fondatioren BA

Poteaux de fondation en BA

V béton poteau = (Mp1+ \b2+Vp3)
V béton poteau = S€CtioN  ht  n
PoteauxP1

Vp1=section ht n

Vp1=0.80 0.60 1.10 4

6.388

A 4

» 702.680

> 2.112

PoteauxP2

V=050 0.60 1.10 12
PoteauxP3
Vpz="

(D/2)2 ht n

Vps=3.14 (0.50/2)2 1.10
4

V béton poteau = (2112"‘3960"‘

3.960

0.863

» 2235.800

0.863) =

A 4

6.935

M3

Kg

Kg

MS
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

2.3.1.2

2.3.1.3

2314

2.3.2

2.3.2.1

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

Surface de coffrage poteaux

Surfeofire p= Suri + Surp+ Surg
PoteauxP1
Surfeofirepr=2(L +1) ht N

Surfcoffre pl1= 2(080 + 060)
1.10 4

PoteauxP?2

Surfcoffre p2= 2(050 + 060)

1.10 12
PoteauxP3
Surfcof'fre p3= “ D ht n

Surfcof'fre p3= 3.14 050 1.10
4

Surfcoffre p= (1232 + 29.04 +

12.32

29.04

6.908

6.908) =
vdz YGAGS RQIF OA

QreR Q| OVib&NJIRdti0
QreR QI 06198NI 30

Quantité de ciment

Qrede ciment ¥ pgton  Qre
dosage

Qrede ciment = @35 350

Mur en maconnerie

Mur en Agalos

Surface = lin ht

48.268

901.550

2427.250

M2

Kg

Kg
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

2.3.2.2

2.3.2.3

2.3.2.4

2.3.25

2.3.3

2.3.3.1

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

Linéaire = (5.95 8) + (5.15 6) +
(2.50 4)+(5.50 3)=

Surface +£in ht

Surface 405 0.85

105ml

Mur en béton armé

Vison=lin ht ép.

Lin = 5.50 + ( 5.15 2)
s

Viston= 15.50 0.85 0.20

15.80ml

\ 4

Surface de coffraggoile

Surfeoftre voile= 2('— ht)
Surfcof'fre voile= 2( 15.80 085)

\4

vdzl YGAGS RQF OA

QreR Q I OVbéaNJIR4EtiIO
QreR QI O2686NI 30

\4

Quantité de ciment

Qrede ciment =V péton
dosage

Qre

Qrede ciment 22.686 350

\4

Chainage Bas

Volume béton
V peton = Section lin

NB: le linéaire est pris entre nus
des Poteaux

Vpeton=0.20 0.25 105.00

\4

\4

89.25

2.686

26.86

349.180

940.1

5.250

M2

MB

Kg

Kg

MS
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19.60

Voile
Py 6.68 6.15 6.68
33.24 m2
< | Dallagel Dallagel
Lo Pas de dallage |
2

% W Dallaget Dallage?

O o —]
g
s | Dallagel Dallage Dallagel

Py

20

NB: les longueurs et les largeurs sont prisent entre nus des chainages

14.60

20
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NO

Désignation et calculs des
éléments

résultats

2.3.3.2

2.3.3.3

2.3.34

234
2341

Surface de coffigeChainage
bas

Surfeofire ch.= 2(LQE ht)
Surfeofie ch.=2(105  0.25)
vdzZl YGAGS RQI OA
QreR QI OVl Jsain Ratio
QreR Q I O52%0NBOr

Quantité de ciment

Qrede ciment ¥ pgton  Qre
dosage

Qrede ciment =5.250 350

Dallage en BA

Volume béton

VBeton = Surfaceotale dallage ep.
dallage

Sufacet dallage= (surf dallage1™t
surfgaiiage2+ SUrfaiagest surf
dallaged)

Surfgaiage1=long larg. n

Surfgaliage1= 6.68 5.40 4 —>
Surfgaliage2= 6.68 2.80 2 —»!
Surfyallages= 6.15 540
Surfgaliaged = 6.15 2.80—

Surfacet dallage= (144.29 + 37.4
+33.21 +17.22)
Veeton= 232.13 0.12

Auxiliaire

Partiels

Définitifs

unités

A\ 4

A\ 4

144.29
37.41

33.21
> 17.22

1232.1

v

v

52.50

472.500

1837.50

27.855

M2

Kg

Kg

M3
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N° Désignation et calculs des

L résultats
eléments

unités
Auxiliaire | Partiels | Définitifs

2342 vdzt YGAGS RQl OA
QreR Q I OVlp&aNJsain Ratio
QreR QI O .858J 110

\4

3064.116 | Kg

2.3.4.3 Quantité de ciment

Qrede ciment ¥ peton  QTE
dudosage

Qrede ciment =27.855 350

\4

9749.46 | Kg

3.00| Elévation
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20.00

Voile
6.15

6.68

33.24 m2

Pas de dallage

14.60

1
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EXTRAIT DU DESCRIPTIF SOMMAIRE

- Hauteur sous plafond.80m

- EpaisseuOcmet hauteur3.20, (hauteur souplanche) des murs de la cage
RQIFI 30SyaSdzNJ Si SaolFftASNI Sy o6Sizy

- Les murs porteurs ou de facades, Epais@®amet hauteur3.20, (hauteur sous

plancge)

P185



Hauteur2.30m pour lesbaie vitréerectangle verticald60cm,hautedzNJ R BBdmf § 3 S
Hauteur2.30mpour les baie vitrée rectangle vertica®280cm,K | dzii S dzZNBFORMQ |  f § 3
Hauteur1.20mpour les fenétre 1.00m,K | dzii S dzN1.JRenl £ £ § 3 S

Porte P1, 1.002.20m

Porte P2, 0.902.10m

Porte P3, 0.802.10m

Porte P4, 0.702.00m
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3.20

| 595 | I 595 |

50
Hauteur de poutre

Hauteur retombée poutré

<&
<

Ep. Dalle

Hauteur de poutre
Hauteur retombée poutre ::
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