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Centre de formation Cnam — INPHB
Chaire des travaux publics
2015-2016
Résistance des matériaux pour I'ingénieur constructeur CCV 107
Professeur : TRA Bi et ZAGBAI

Examen de la deuxiéme session Durée : 3 heures

Polycopies et TD autorisés Calculatrices autorisée

Exercice 1 : Etude d’une poutre console en béton armé

A
fi’12,5 cm
> : Q=125 kN
— ——
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Poids propre de la poutre : Densité du béton 2,5
1.1 Indiquer la nature des sollicitations dans la poutre
1.2 Déterminer et représenter les efforts internes dans la poutre

1.3 Déterminer la contrainte normale dans les sections Xq et 24
1.4 Déterminer et schématiser les contraintes tangentielles dans les sections Xq et X,

Exercice 2 : Etude d’une poutre continue a inertie constante
Q=15t/m

) <8
&i 12m 12m

»
»
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1/ Déterminer et représenter les efforts internes dans la poutre continue ci-dessus d’inertie I et
de Module d’¢élasticité longitudinale E

2/ Calculer les réactions d’appuis (moments sur appuis, réactions verticales, réactions
horizontales)
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Exercice 3 : Etude d’un portique isostatique dont la traverse est soumise & une charge
repartie triangulaire variantde gg a 0

Qg =15 KN/m

B "I""llll.., C

Caractéristiques des barres
Longueurl:6m
Module d’Young E: 21 000 daN/mm?
Moment d’inertie : |

Travail demandé
o lI1.1 Calculer les réactions d’appuis
o [11.2 Déterminer et représenter les efforts internes
dans les barres de la structure
e |[11.3 Déterminer la variation de la longueur du

A poteau (AC) sous I’effet de I’effort normal B

Consignes Générales

e La compréhension des questions fait partie de |’évaluation.
e Toute donnée manquante est laissée a votre initiative.

o Sil vous manque un résultat intermédiaire, faites des hypothéses cohérentes avec les
données de [’examen.

e Seules les réponses faisant référence au numéro de la question seront évaluées.
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Centre de formation Cnam — INPHB
Chaire des travaux publics
2016-2017
Résistance des matériaux pour l'ingénieur constructeur CCV 107
Professeurs : TRA Bi et ZAGBAI Arnaud

Examen de la premiére session Durée : 3 heures

Polycopies et TD autorisés Calculatrices autorisées

Exercice 1 : (6 points)

o ST &
L

3L
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<
“«

1/ Calcules les réactions d’appuis

2/ Déterminer et représenter les efforts internes (M.N.T)

3/ Déterminer la vanation de la longueur du poteau (Al. A2)l

Module d’Young E: 21 000 daN/mum°  Moment d'inertie : I. Section S= 40 cm®
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Exercice 2 : (4 Points)

2Q = 6 kN

& El G&_ El G,

Sm

»

1/ Représenter Jes diagrammes des efforts internes dans la poutre ci-dessus

2/ Calculer Jes contrantes nonnales extrémes dues au moment fléchissant dans les
sections d'appui
Exercice 3 ; (¢ points)

On considére un arbre de transmission donne par la figure ci

~dessous et les actions
meécaniques extérieures qQui lui sont appliquées. On se propose de calculer la résistance de
I'arbre.

F2
F3 F4
F8 A P,

:O
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3) Calculer le diametre minimal (d) de I'arbre a partir de la condition de rigidité
Suivante : 858, avec 8= M| /G*I*S (6 trouvé a partir de la valeur absolue de M) ;

ou | = module d’inertie de la section circulaire S.
4) Pour ce diamétre, calculer la contrainte tangentielle maximale en torsion et
conclure ;

5) Pour le diameétre trouvé, vérifier la résistance de la section la plus sollicitée vis-a- vis
du cisaillement Tmoyen

On se propose de remplacer I'arbre plein de diamétre d = 30 mm par un arbre creux de
diamétre intérieur d1 = 22 mm. Calculer le diamétre d2 de fagon a ce que la contrainte
tangentielle maximale en torsion garde la méme valeur que celle de I'arbre plein.

Exercice 4 : (4 points)

On considére un systéme triangulé reposant sur deux appuis simples A et E comme indiqué
sur la figure ci-dessous. Chaque barre a une longueur de 3 m.

F1 l F2 F3 l

8 C D

a A : G e A

Le systéme regoit aux nceuds B,C et D respectivement les charges F1, F2 et F3.

On demande de :

1) Déterminer la nature du systéme (isostatique ou hyperstatique ?) ;

2) Calculer les réactions d’appui;
3) Déterminer les efforts dans les barres par la méthode graphique de CREMONA.

On donne F1=F2=F3=20kN

NB : utiliser les feuilles millimétrées.

Consignes Générales
e La compréhension des questions fait partie de l'évaluation.
o Toute donnée manquante est laissée a votre initiative.
e S’il vous manque un résultat intermédiaire, faites des hypothéses cohérentes avec les
données de |'examen. .
o Seules les réponses faisant référence au numéro de la question seront évaluées.
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INSTITUT NATIONAL POLYTECHNIQUE FELIX
HOUPHOUET BOIGNY

ECOLE DE FORMATION CONTINUE ET DE
PERFECTIONNEMENT DES CADRES

RESISTANCE DES MATERIAUX

DEVOIR N°1

Durée : 3 heures

DOCUMENTS AUTORISES
L ETUDEDUEP’ORTIQUEREPRE SENTECI-DESSOUS” -
. F
/gﬁ‘i’?\ 2 /iﬁm T
D ¥ 3 Ly y ’l___
A

C

2L=6m 2q=1,7 kN/m

ttrtt1Ttt o

1) Déterminer les réactions d’appuis de cette structure
2) Indiquer la nature des efforts internes dans les barres (A,D), (C,F),
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