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Chapitre 1 :          TEMPS UNITAIRE – RENDEMENT 

    TEMPS PREVISIONNELS 

 

I. Définition du temps - unitaire (T.U)  

Le temps unitaire correspond à la durée de travail de l’ouvrier moyen 

pour réaliser à lui seule une unité d’ouvrage. 

NB : L’ouvrier moyen représente pour une équipe ou pour un effectif de 

(n) personnes effectuant en un temps donné une quantité (Q) d’ouvrage, 

celui qui, à lui seul, produirait  

𝑄

n 
  dans le même temps. 

                       T. U =
Q

n
                               Q : quantité a réalisé et  

                                                                      n : le nombre d’ouvrier 

❖ Utilisation  

Le temps unitaire permet de :  

- Déterminer le temps de main d’œuvre pour chaque nature d’ouvrage 

dont la quantité prévisionnelle est définie au devis quantitatif.   

           Temps de main d’œuvre                  =        T.U  x  Quantité 

                            Où  

            Crédit d’heure ou temps prévisionnel 
 

 

- Le temps unitaire de main d’œuvre permet de déterminer le temps 

d’exécution avec une équipe donnée. 

 Exemple 1 : un temps de coffrage est donné 2,60 h/m
2
 soit 2h 36mn et une 

surface     coffrage est de 1 m
2 

1. Calculer le TU pour une équipe composée d’un ouvrier, pour une équipe 

de 02 ouvriers et pour une équipe de 03 ouvriers  

2. Avec une quantité prévisionnelle de 615 m
2 

de coffrage calculer le temps 

de main d’œuvre (quelle que soit la composition de l’équipe). 
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II. Le Rendement (R ) 

1. Définition  

Le rendement indique la quantité d’unité d’ouvrage réalisée en une durée 

donnée, généralement arrêtée à une heure ou à la journée.  

Les unités de rendement sont exprimées en unité de volume, de surface, 

de distance, ou de masse à l’heure. 

Exemple : m
3
/h ; m

2
/h ; kg/h ; ml/h ; m

2
/j ; m

3
/j…. 

NB : Le temps unitaire (T.U) et le Rendement (R) sont inverses l’un de 

l’autre. 

T. U =
1

R
    Ou     R =

1

TU
 

 

Exemple 2 : on donne un TU de 2,60h pour réaliser 1 m
2 

de coffrage on 

demande de calculer le rendement pour 1 ouvrier et pour une équipe 

composée de 03 ouvriers. Temps de travail : 8h/jour.  

 

 

 

 

 

 

 

❖ Utilisation  

Le rendement est surtout utilisé pour définir les possibilités de travail ou 

de production d’un engin ou d’un matériel. Il permet de déterminer la 

durée d’emploi du matériel en divisant la quantité par le rendement.   
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𝐃𝐮𝐫é𝐞 𝐝’𝐞𝐦𝐩𝐥𝐨𝐢 =
𝐐𝐮𝐚𝐧𝐭𝐢𝐭é à 𝐫é𝐚𝐥𝐢𝐬𝐞𝐫 

𝐫𝐞𝐧𝐝𝐞𝐦𝐞𝐧𝐭
 

 

Exemple 3 : Une tranchée de 300 ml de longueur est réalisée avec une 

pelle mécanique dont le rendement est de 60 ml/jour.    

Déterminer la durée d’exécution. 

 

 

 

 

 

 

III. Paramètre généraux intervenant dans les études d’un rendement 

d’engin et d’un rendement de main d’œuvre 

III.1. Rendement d’engin  

➢ Caractéristique techniques de l’engin (puissance, poids, moyens de 

déplacement, rayon d’action, entretien, etc.) 

➢ Mode de travail (ex : pelle en retro, en butée, benne preneuse) 

➢ Expérience du conducteur 

➢ Conditions climatiques et d’environnement  

➢ Type de matériaux mis en œuvre     

III.2. Rendement de main d’œuvre  

➢ Qualification de l’ouvrier 

➢ Résistance physique de l’ouvrier  

➢  Organisation du poste de travail  

➢ Période du chantier 

➢ Outillage bien adapté ou non 

 

IV. Détermination des temps unitaires et des rendements   

Les temps unitaires et les rendements dont le technicien a besoin lors de 

l’étude d’un projet, se déterminent de deux façons :  
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➢ Par comparaison  

➢ Par déduction, c’est-à-dire, par la recherche et l’analyse. 

IV.1. Par comparaison 

Lors des précédents chantiers, l’entreprise qui a été amenée à exécuter des 

tâches similaires a notée sur ses comptes - rendus de travaux les conditions 

de réalisation : 

➢ Nombre d’ouvriers : n 

➢ Quantité d’ouvrage effectuée dans la journée : q   

➢ Nombre d’heure de travail par journée : 8 ou Hj ou t  

Le temps unitaire moyen pour réaliser une unité d’ouvrage est : 𝐭𝐮 =
𝐭 𝐱 𝐧 

𝐪
 

Exemple4 :  

lors d’un ferraillage sur un chantier de bâtiment, une équipe de 3 Ouvriers 

a façonnée 500kg d’acier dans une journée de 8h de travail. 

1. Calculer le temps unitaire 

 

 

 

NB : on peut retrouver ces différentes informations à partir de documents 

appelés Bordereaux des temps unitaires.    

IV.2. Par déduction 

Il arrive parfois qu’aucune comparaison ne soit possible :  

• Soit pour ne pas avoir eu l’occasion de réaliser des travaux identiques.  

• Soit pour être en face d’un cas particulier propre au futur chantier. 

La détermination du temps unitaire se fera par déduction à la suite de 

recherche et de raisonnement logique basés sur :  

➢ L’étude des mouvements, la décomposition des tâches 

➢ La composition de l’équipe chargée de la réalisation 

➢ La durée probable des mouvements et taches décomposées. 
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V. Calcul des temps prévisionnels 

V.1. Matériel 

Chaque quantité prévisionnelle correspondant à une nature d’ouvrage est 

divisée par le rendement escompté. La somme des résultats donne le 

temps total prévisionnel de matériel. 

Exemple : voir schémas de processus de calcul d’un temps total de matériel 

pour la déviation d’une route sur 1500 m de longueur.  

Nature d’ouvrage 

(classé selon le bordereau de 

prix) 

Quantité 

à 

Réaliser 

Diviser Rendement ou 

Quantité par Jour 

Nombre de Jour 

par nature 

D’ouvrage 

Décapage terre végétal……. 18 000 m
2
 : 4 500  

Déblais généraux…………… 3 500 m
2
 : 900  

Compactage fond de forme 12 000 m
2
 : 6 000  

Revêtements……………… 3 800 T : 800  

Remblais d’accotement …… 1 400 m
3
 : 400  

Fossés……………………….. 3 000 ml : 800  

 

 

 

Durée Total en Jours :  
 

         

V.2. Main d’œuvre  

Chaque quantité prévisionnelle correspondant à une nature d’ouvrage est 

multipliée par le temps unitaire de main d’œuvre approprié. 

La somme des produits donne le temps total de main d’œuvre.  

 

Exemple : voir schémas de processus de calcul d’un temps total de main 

d’œuvre pour le bétonnage d’une piscine olympique. 

Nature d’ouvrage 

(classé selon le bordereau de 

prix) 

Quantité 

à 

Réaliser 

Multip. Rendement ou 

Quantité par Jour 

Temps total par 

nature D’ouvrage 

béton de propreté…….……. 12 m
3
 X 2.00  

béton de fondation………… 60 m
3
 X 0.80  

béton de poteaux…………... 20 m
3
 X 0.90  

béton pour poutres ……….. 35 m
3
 X 1.10  

béton pour radier……...…… 220 m
3
 X 1.00  

béton pour parois………….. 85 m
3
 X 1.20  

 

 

 

Temps total de main d’œuvre 

(ou crédit d’heure) :  
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V.2.1. Effectif de main d’œuvre 

Le temps total de main d’œuvre en heure permet de déterminer l’effectif 

d’ouvriers capables de réaliser les travaux dans un délai donné 

(généralement imposés par le maitre d’œuvre).   

𝐧𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝′𝐨𝐮𝐯𝐫𝐢𝐞𝐫𝐬 =
temps de main d′oeuvre (h) 

8 x Dj
 

 

 

Exemple5 : 

Déterminer le nombre moyen d’ouvrier pour le bétonnage de la piscine 

olympique de l’exemple V.2 avec un délai d’exécution  de 23 jours.    

 

 

 

❖ AUTRE FORMULES A RETENIR 

 

❖ 𝐧𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐣𝐨𝐮𝐫 =
𝐂𝐇𝐢  

𝐧 𝐱 𝐇𝐣
     avec  Chi :  Credit d′heure initial  

 

                     Hj : horaire journalier  

 

❖ 𝐃é𝐥𝐚𝐢(𝐡) =
𝐂𝐇𝐢  

𝐞𝐟𝐟𝐞𝐜𝐭𝐢𝐟
            

   

❖ 𝐃é𝐥𝐚𝐢(𝐣) =
𝐂𝐇𝐢  

𝐞𝐟𝐟𝐞𝐜𝐭𝐢𝐟 𝐱 𝐇𝐣 
  Avec   Hj : temps de travail effectué par jour 
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▪ TD SUR LES TEMPS UNITAIRES ET RENDEMENT 

Exercice N°1 

Une équipe composée de 04 Maçons réalisent 620 m² d’enduit de façade en 3jours de 

8h de travail journalier. 

1. Calculer le temps unitaire de l’équipe 

2. En déduire le rendement de l’équipe 

Exercice N°2 

Trois ouvriers réalisent /m² de coffrage d’une poutre et mettent 0,65h  

1. Calculer le temps unitaire de l’équipe, et déduire la durée de travail de l’ouvrier 

moyen pour réaliser la même quantité de coffrage.         

 

Exercice N°3 

Une équipe de 04 Ouvriers réalisent 255m² d’enduit de façade en 24 heures 

déterminé :  

- Le temps unitaire de l’équipe 

- Le nombre de jour de travail sachant que le temps journalier de l’équipe est 7,8 

heures.  

 

Exercice N°4 

On donne :  

- 150 m² de coffrage à réaliser 

- Temps unitaire Tu =1,25h/m² 

- 3 jours de délai d’exécution 

- 7,85h de travail journalier  

1. Calculer le nombre d’ouvriers prévu pour la réalisation ? 

2. Quel est le délai précis d’exécution en considération avec l’effectif calculé 

trouver le délai en heure et en jours.    

 

Exercice N°5 

Une équipe d’ouvrier réalise 180 m² de maçonnerie en 25 jours de 7h de travail, 

l’effectif à un crédit d’heure globale estimé à 950h.  

1. Déterminer l’effectif de l’équipe et son rendement  
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Exercice N°6 

Considérons le tableau ci-après 

N° Désignations des ouvrages U Q TU Tmo(h) Effectif Durée 

1 Béton de propreté  m
3
 11,000 4,10    

2 Béton de semelle + bêches m
3
 70,000 6,25    

3 Béton de voile m
3
 94,000 6,48    

 

TEMPS PREVISIONNEL TOTAL (TTP) 
 

 
 

➢ Travail à faire :   

Remplissez correctement le tableau en déterminant les différents temps de main 

d’œuvre par nature d’ouvrage, l’effectif de l’équipe BETON qui réalisera les bétons 

(de propreté, de semelle + bêches, et de voile) et la durée effective (en jours) de 

chaque tâche élémentaire (en fonction de l’effectif calculé). Donnée : Délai : 12 jours 

et tw/j = 7,85h  

 

EXERCICE N°7   

Une entreprise est chargée de réaliser un bâtiment R+4 à ossature B.A compose de 

voiles et de planchers.   

• Données techniques : 

DESIGNATION TU 

Bétonnage de voile 4,50 h/m3 

Bétonnage de plancher  1,50 h/m3 

Coffrage de voile  1,10 h/m2 

Coffrage de plancher  1,3 h/m2 

Ferraillage 0,09 h/Kg   

    

 

Extrait devis quantitatif pour un niveau :   

- Voile (L= 150,00 m ; e= 15 cm ; H= 2,60 m) 

- Plancher (S= 500, 00 m
2
; e= 20 cm)  

- Armature (Ratio = 60 Kg/m3)  

- Horaire journalier (8h/j)  

- Délai : un niveau doit être réalisé en 15 jours ouvrables.    

 

➢ Travail à faire :   

Calculer le nombre d’ouvrier par équipe et en déduire l’effectif du chantier. 
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DEVOIR DE NIVEAU :  

Le tableau ci-dessous indique l’étude préparatoire de l’ouverture d’un chantier :  

1. Calculer le crédit global d’heure. 

2. Déterminer l’effectif par équipe 

Données :         composition des équipes :                      délai en heures : 

Temps de travail     Equipe 1 : Maçonnerie, bétonnage            Equipe 1 : 540 h 

Journalier = 9h  enduit, chape.               Equipe 2 : 162 h 

      Equipe 2 : Coffrage    Equipe 3 : 90 h 

      Equipe 3 : Aciers    Equipe 4 : 153 h 

      Equipe 4 : Installations générales, 

            Déblais et Transport, 

          Nettoyage et repliement. 

N° DESIGNATIONS U Q TU CREDIT D’HEURE 

1.0 INSTALLATION GENERALE    36 

2.0 DEBLAIS Y/C TRANSPORT A LA DECHARGE m
3
 370 3,40  

3.0 MACONNERIE EN PARPAINGS CREUX DE 15 m
2
 218 1,80  

4.0 BETON ARME     

4.1 SEMELLE     

4.1.1 COFFRAGE m
2
 105 1,50  

4.1.2 ACIERS T 3,20 30  

4.1.3 BETON m
3
 98 8  

4.2 POTEAUX     

4.2.1 COFFRAGE m
2
 183 1,60  

4.2.2 ACIERS T 2,20 30  

4.2.3 BETON m
3
 21 6  

4.3 PLANCHER     

4.3.1 COFFRAGE POUTRE  m
2
 258 2,60  

4.3.2 COFFRAGE DALLE m
2
 863 1,20  

4.3.3 ACIERS T 16,35 30  

4.3.4 BETON m
3
 254 5  

5.0 ENDUIT EXTERIEUR AU MORTIER m
2
 1415 1,60  

6.0 CHAPE CIMENT  m
2
 225 1  

7.0 NETTOYAGE ET REPLIEMENT    40 

 

3. Le délai de façonnage des armatures étant de dix (10) jours, vous ne disposez que de 

cinq (5) ouvriers pour toute la confection des aciers 

- Calculez les heures supplémentaires par ouvrier (dans ce délai, puis par jour). 
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Chapitre 2 :          PLANNIFICATION ET GESTION 

                    DE CHANTIER 

 

Leçon 1 : LA PLANIFICATION DES TRAVAUX   

1. Définition 

 

La planification, c’est l’organisation, la préparation technique du travail, la 

prévision et l’établissement de l’avancement des travaux par tranche 

définie en qualité et jalonner dans le temps.  

C’est un emploi du temps prévisionnel du déroulement des activités. La 

visualisation et ses décisions prises sous forme de graphique appelée :  

LE PLANNING.     

 

2. ROLE DU PLANNING 

 

Le planning détermine l’enclenchement des tâches de réalisation d’un 

projet par rapport au temps. Il sert à : 

 

- Définir et simuler le déroulement des travaux avant le démarrage du 

chantier. 

- Créer le délai d’exécution, les ressources des espaces et son 

déroulement. 

- Apprécier la gestion du temps d’exécution afin d’en tirer les leçons. 

- D’atteindre une efficacité pertinente du travail à faire et de satisfaire 

une nécessité économique (moindre coût de revient au meilleur 

coût de de revient).    

 

3. DIFFERENTS MODE DE PRESENTAION DES PLANNINGS   

Il existe :  

- Les plannings à BARRE ou GANTT.  

-  Les plannings qui déterminent les interventions au plus tôt et au 

plus tard : PERT. 

-  Les plannings de CHEMIN DE FER.  
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3.1. EXPLOITATION DES PLANNINGS  

a) Planning Gantt 
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b) Planning PERT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Planning chemin de fer  
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4. LES PLANNINGS BARRE ou GANTT. 

La représentation de ce type de planning est usuelle pour chaque lot, la 

durée et les liens entre les taches du projet.  

Ce planning est construit en portant en abscisse le TEMPS (jours 

ouvrables) représenté par un trait ou un rectangle. Dont la longueur est 

proportionnelle à la durée de la tâche et ordonnée LES TACHES suivant 

leur rangs.  

➢ APPLICATION N°1 

Soit les infos ci-après concernant la réalisation d’un mur de clôture pour le compte 

d’un groupe scolaire.  

a) Délai d’exécution des travaux : 3 semaines de 5 jours Ouvrables.  

 

 

b) Opération à effectuer :  

- Fouille en rigole (D= 3jours) : Commence à l’ouverture du chantier 

- Béton de propreté (D= 1jour) : se termine le lendemain des fouilles 

- Semelle de fondation (D= 1jour) : réaliser sur le béton de propreté à la fin de 

celui-ci 

- Mur de soubassement (D= 3jours) : réaliser sur la semelle de fondation à la fin 

de celle-ci. 

- Armature, Coffrage, et Bétonnage (D= 1jour) : pour chaque tâches réaliser le 

même jour dès la fin du mur de soubassement. 

- Chaînage horizontale (D= 1jour) : réaliser après le bétonnage 

- Remblais des fouilles (D= 1jour) : commence le même jour que le chaînage 

horizontale. 

- Evacuation des terres et enduit sur mur (D=1 jour pour l’évacuation et D= 

5jours pour l’enduit sur mur) : commence dès la fin des Remblais des 

fouilles.         
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➢    Travail à faire :   

1. Exécuter le planning GANTT sur papier millimètre format A4. 

 

2. A partir du graphique, Déterminer la date de livraison de l’ouvrage le 

lendemain de la fin des travaux qui à démarrer le lundi 24 septembre 2013.   

 

❖ EXEMPLE DE PRESENTATION DU PLANNING GANTT POUR 

L’EXO 1  

                  Délai 

 

 

 

Tâches  

SEMAINE 1 

 

 

SEMAINE 2 SEMAINE 3 

 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

Fouille en rigole                

Béton de propreté                

Semelle de fondation                

Mur de soubassement                

Armature                 

Coffrage                

Bétonnage                

Chaînage horizontale                

Remblais des fouilles                

Evacuation des terres                

Enduit sur mur 

 

               

 

 

 

 

 

 

➢ APPLICATION N°2 

L’entreprise DOUKOURE est chargée de réaliser un mur de clôture pour le compte de 

l’entreprise ETB CONSTRUCTION.  

- Délai d’exécution : 15 jours soit trois (03) semaines 

- L’entreprise travaille 8h/jour et 5 jours/semaine  

- Une équipe pour toutes les tâches   
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❖ Données Techniques :   

Désignations des ouvrages Quantité U TU CH (h) Nbre de 

jours 

Fouille en rigole 25,000 m
3
 4,50h/m

3
   

Béton de propreté 9,500 m
3
 3,00h/m

3
   

Semelle de fondation 23,600 m
3
 1,50h/m

3
   

Mur  116,00 m
2
 1,25h/m

2
   

Armature raidisseurs 198,000 kg 0,08h/kg   

Coffrage raidisseurs 11,00 m
2
 1,20h/m

2
   

Bétonnage raidisseurs 40,770 m
3
 0,73h/m

3
   

Chaînage horizontale 10,000 m
3
 2,30h/m

3
   

Remblais des fouilles 15,300 m
3
 2,30h/m

3
   

Evacuation des terres 12,400 m
3
 2,30h/m

3
   

Enduit sur mur 482,00 m
2
 0,50h/m

2
   

 
 

 

  TTP 
 

 

 

 

 

- Fouille en rigole : Commence à l’ouverture du chantier. 

- Béton de propreté : se termine le lendemain des fouilles en rigole 

- Semelle de fondation : réaliser sur le béton de propreté à la fin de celui-ci 

- Mur de soubassement : réaliser sur la semelle de fondation 

- Armature, Coffrage, et Bétonnage de raidisseur : réaliser le même jour dès la fin 

du mur. 

- Chaînage horizontale : effectué un jour après le mur  

- Remblais des fouilles : commence le même jour que le chaînage horizontale. 

- Evacuation des terres et enduit sur mur : commence dès la fin des Remblais des 

fouilles.         

 

➢    Travail à faire :   

1. Déterminer le temps total de main d’œuvre, l’effectif moyens du chantier et 

établir le planning Gantt. 

 

2. A partir du graphique, Déterminer la date de livraison de l’ouvrage le 

lendemain de la fin des travaux, ces travaux on démarrer ce matin. 
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                  Délai 

 

 

 

Tâches  

SEMAINE 1 

 

 

SEMAINE 2 SEMAINE 3 

 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

Fouille en rigole                

Béton de propreté                

Semelle de fondation                

Mur de soubassement                

Armature                 

Coffrage                

Bétonnage                

Chaînage horizontale                

Remblais des fouilles                

Evacuation des terres                

Enduit sur mur 
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Chapitre 3 :          PLANNIFICATION ET GESTION 

                      DE CHANTIER 
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Chapitre 4 :            LA REALISATION D’UN PLANNING  

                             GANTT DES TRAVAUX ASSOCIES                   

                        A LA METHODES PERT 

 

I. GRAPHE PERT OU RESEAU PERT 

1. Définition 

 

    FRANÇAIS                ANGLAIS  

 Programmation et         Program 

 Etude de          Evaluation and 

Réalisation                 Research  

Technique                      Tash 

 

2. Paramètre  

Pour chaque tache, on définit les paramètres temporaires suivants :  

- Début au plus tôt : DTO       - Fin au plus tard : FTA 

- Début au plus tard : DTA       - Marge libre : ML 

- Durée de la tâche : D        - Marge Total : MT  

- Fin au plus tôt : FTO 

 

(Ses paramètres s’expriment en jour ou en semaine). 

 

a) La Marge Libre : ML 

La marge libre est le temps disponible pour retarder une opération sans 

perturbé la date de début au plus tôt de sa suivante. 

 

 MLi = DTOTS – FTOi                        

    

NB : lorsqu’une tâches à plusieurs tâches suivantes sa marge libre ML se 

calcul avec la plus petite valeur des DTO des tâches. 

 

 

b) La Marge Totale : MT 

La marge totale est le temps disponible pour retarder ou prolonger une 

opération sans augmenter la durée du projet.     
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MT = DTA – DTO ou  FTA – FTO                          

 

NB : La date FTA d’une opération correspond à la plus petite des dates du début au 

plus tard de ces suivantes. 

 

3.  Détermination des rangs des tâches  

Rang 1 : Tâche n’ayant pas de tâche antérieure. 

Rang 2 : Tâche ayant des tâches antérieures de Rang 1. 

Rang 3 : Tâche ayant des tâches antérieures de Rang 2. 

Rang n : Tâche ayant des tâches antérieures de Rang n-1. 

 

Remarque : si une tâche à plusieurs tâches antérieures, son rang est égal au rang le plus 

élevé des tâches antérieures élevées de 1. 
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4. Principe du P.E.R.T 

L’ensemble des tâches d’un projet global est représenté graphiquement 

sous la forme d’un réseau. La méthode de représentation par le réseau 

permet de symboliser :  

- L’enchainement des opérations 

- Les contraintes et liaisons techniques ou logiques entre elles.  

 

5. Terminologie du P.E.R.T     

 

a) GRAPHE  

Schéma décomposable en un ensemble de points (sommets) et de lignes 

(orientés ou non) reliant ces points ou une partie de ces points.   

 

 

 

 

       

 

 

 

 

b) ETAPE 

- L’étape est une ou différents sommet du graphe (borne, évènement, 

point de départ).  

- Début ou fin d’une opération ou de plusieurs opérations 

- Indique une structuration des travaux  

- Ne consomme pas de temps  

- Représentation : cercle, carré, rectangle  

 

                                              N° 

                                       

                                   DTO    DTA 

 

 

Dans la méthode PERT on calcule 2 valeurs pour chaque étape. 
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- La date au plus tôt (DTO) : il s’agit de la date à la quel la tâche 

pourra commencer au plus tôt, en tenant compte du temps 

nécessaires à l’exécution des tâches précédentes.  

 

- La date au plus tard (DTA) : il s’agit de la date à laquelle une tâche 

doit être terminée à tout prix si l’on ne veut pas retardé l’ensemble 

du projet. 

 

 

c) TACHE OU OPERATION    

- Comprise entre 2 étapes (étape origine, étape de fin) 

- Consomme du temps et des moyens  

- Représentation : trait continu, courbe ou brisée avec une flèche 

précisant l’ordre de succession désignée par une lettre majuscule ou 

un numéro. 

                                 Nom de la tâche + Durée  

Tâche :   

 

  

 

 

d) TACHE FICTIVE  

 

- Représentation : trait discontinue orienté utilisé pour visualiser une 

contrainte d’enchainement, de continuité liant 2 étapes situées sur 

des chemins ou des graphes différents (tâche finissant ou 

commençant à la même étape du projet). 

Tâche fictive :   

e) Chemin critique 

Chemin du graphe passant par les étapes à battement nul, une tâche 

critique est une tâche dont on ne peut retarder son exécution.  

       Chemin critique :           
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f. DATATION 

 

N° 

 

   Tâche 

Début  
 

Durée 

FIN MARGE 

DTO DTA FTO FTA ML MT 

1 A        

2 B        

3 C        
 

FTO = DTO + Durée        et         FTA = DTA + Durée 

Lorsqu’on parle de datation, il s’agit de renseigner ce tableau.  

6. METHODOLOGIE DU GRAPHE PERT 

 

- Pour tracer le diagramme, il est souhaitable que les flèches ne se 

croisent pas. 
 

❖ Date au plus tôt (DTO) :  

- Progresser de la gauche vers la droite à partir de l’étape origine dans le 

sens des flèches. 

- Additionner de proche en proche les durées prévues. 

- Si plusieurs chemins conduisent à une même étape, le plus long parcours 

est retenu comme date au plus tôt. DTO.     

  

 

 

 

- La dernière date obtenue est la durée totale du projet (en h, jours 

ouvrable, mois ou délai contractuel du projet).  

 
 

❖ Date au plus tard (DTA) :  

 

- Parcourir le graphe dans le sens inverse à partir de l’étape finale. 

 

- Retrancher successivement les durées respectives des parcours 

concernés. 

 

 

- Le résultat le plus fiable est la date d’arrivée au plus tard à l’étape 

concernée. 
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- Si plusieurs chemins conduisent à une même étape. Le plus court 

parcours est retenu comme date au plus tard DTA. 
 

NB : on dit qu’une tâche de A            B est critique si la différence entre la 

date au plus tard de B et la date au plus tôt de A est égale à la durée de la 

tâche à accomplir.  

L’ensemble des tâches critiques constitue le chemin critique c’est-à-dire le 

chemin sur lequel aucune tâche ne doit avoir de retard pour ne pas 

retarder l’ensemble du projet. 

Une tâche a donc MT = 0, et le chemin critique est constitué de tâches de 

Marge Nulle.   

 

Remarque : un projet peut avoir plusieurs chemins critiques parallèles. La 

ML d’une tâche T est le délai de retard maxi que l’on peut apporter à la 

mise en route de cette tâche, sans pour autant que les tâches suivantes en 

soit affectées. Elle est égale à la à la différence entre :    

La plus petite date au plus tôt des tâches suivantes et la date au plus tôt de 

la tâche T à laquelle on rajoute sa durée. 

 

FTO = DTO + Durée        et         FTA = DTA + Durée 
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EXECICE D’APPLICATION 

Tâche antérieures Code  Tâche à plannifier Durée (h) 

Néant  A Confection coffrage  20 

A B Mise en œuvre coffrage 5 

Néant C Confection armatures 30 

B – C D Mise en œuvre armature 4 

D E Bétonnage  3 

 

1. Déterminer les niveaux des différentes tâches 

2. Tracez le réseau PERT et en déduire le chemin critique  

3. Faire le tableau de datation 

4. Exécuter le planning type GANTT associé sur papier millimètre.  

 

 

• NOTIONS DE TACHE FICTIVE 

 

1. REGLE DE REPRESENTATION GRAPHIQUE  

- Un réseau PERT possède toujours une et une seule étape de début 

ainsi qu’une seule étape de fin. 

 

 

- Toutes tâches à au moins une étape de début et au moins une étape 

de fin, une tâche ne peut démarrer que si la tâche qui la précède est 

terminée.  

 

- On ne peut pas avoir 02 tâches différentes qui ont à la fois même 

étape de début et même étape de fin.   

 

                                              

 

- 02 tâches qui commence en même temps et s’exécute en même 

temps sont dites simultanées, et sont représentés chacune par une 

flèche dont le point de départ est une seule et même étape.   
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- Les tâches B et C sont simultanées et suivie de la tâche A, B et C ne 

pourront débuter que lorsque A sera complètement achevée.   

NB : Evidemment ce principe peut s’appliquer à plus de deux taches 

simultanées. 

- 02 tâches qui s’exécutent en même temps et s’achèvent en même 

temps sont dites convergentes, et sont représentés chacune par une 

flèche dont le point de départ est une seule et même étape.       

 

 

 

- Les tâches A et B sont convergentes et précèdent la tâche C ; C ne 

pourra débuter que lorsque A et B seront complètement achevé. 

NB : Evidemment ce principe peut s’appliquer à plus de deux taches 

convergentes. 

- Lorsque deux tâches convergentes précèdent une ou plusieurs tâches 

en commun ; et que l’une de ces 02 tâches convergentes précèdent 

également une ou plusieurs que l’autre tâche convergente ne 

précède pas, il est nécessaire d’avoir recours à une TACHE FICTIVE.      

 

- L’intérêt de la tâches fictive est de préciser la dépendance 

chronologique qui existe entre certaine tâches ; elle possède donc 

une durée qui est considérer comme nul. Et n’induit aucun retard sur 

le délai final.    

 

- Une tâche fictive est représentée par une flèche en trait interrompu, 

sans aucune indication de lettre, de nom ou de Durée.    
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 FTO 

 

 FTA 

 DTO        D        DTA 

 

 

 

 

 
 

Les taches A et C sont convergentes et précédents la tâches D. 

C ne précède que D, mais en revanche, A précède non seulement D. mais 

aussi B. on précise cette dernière condition à l’aide d’une TACHE FICTIVE. 

 

Exercice (compréhension de tache fictive)  

 

 

 

 

 

✓ GRAPHE POTENTIEL 

 

1. Représentation  

Le graphe potentiel est une autre méthode de la détermination de la 

durée des tâches. On ne parlera pas de tâches fictives, Le nombre de 

tâches correspond exactement au nombre de rectangle.  

 

  

                                 DTO   N°   FTO  

                         DTA    D    FTA 

 

 

Tâche Prédécesseurs Rang  

A -  

B A  

C A  

D B  - C  

Tâche Prédécesseurs Rang  

A -  

B -  

C A  

D C  

E A – B  

F C  - E  

G D  - F  
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➢ TD SUR LE PERT 

EXERCICE N°1 

Tâche Prédécesseurs Durée Rang 

A - 3  

B A 2  

C B 3  

D B 2  

E C 4  

F D 2  

G E  -  F 2  

H G  2  

I E  4  

J H  4  

K I  -  J 1  

1. Déterminer le rang de chaque tâche   

2. Tracer le graphe Pert 

3. Faire le tableau de datation 

4. Tracer le planning GANTT  

EXERCICE N°2 

La construction d’un entrepôt est découpée en dix tâches dont les caractéristiques sont 

données dans le tableau suivant :  

Tâches Travaux 

antérieurs  

Nature  Durée en 

jours  

A / Acceptation des plans par le propriétaire 4 

B  / Préparation du terrain  2 

C A Commande des matériaux  1 

D A – B Creusage des fondations  1 

E A Commande des Portes et Fenêtres  2 

F C Livraison des matériaux  2 

G D – F Coulage des fondations  2 

H E Livraison des portes et fenêtres  10 

I G Pose des murs, de la charpente et du toit  4 

J H – I Mise en place des portes et fenêtres  1 

 

1. Déterminer le rang de chaque tâche 

2. Tracez le planning PERT et mettre en évidence le chemin critique 

3. Calculer les dates au plut tôt et les dates au plus tard.  

4. Exécuter le planning type GANTT associé sur papier A4 Horizontal  

(Echelle : 1 cm  =  2 jour) 
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Exercice 3 :  

Considérons le tableau suivant des opérations à planifier :   

 

TACHES 

ANTERIEURS 

 

TACHES 

 

EQUIPES 

 

QUANTITES 

 

UNITE 

 

T.U 

- A 1 137,14 m
3
 1,40 

- B 2 114,29 m
3
 2,10 

E – F C 1 62,61 m
3
 2,30 

C D 2 240,00 m
3
 0,80 

A E 1 212,66 m
3
 1,58 

B F 2 45,71 m
3
 2,10 

C G 1 75,29 m
3
 5,10 

C H 2 2666,67 m
3
 0,09 

G I 1 685,71 m
3
 0,14 

H – G J 2 342,86 m
3
 0,42 

D K 1 126,32 m
3
 0,38 

I – J  L 2 80,00 m
3
 2,40 

O – K M 1 55,38 m
3
 2,60 

O – K N 2 160,00 m
3
 1,50 

         I – J O 1 22,86 m
3
 4,20 

L – M P 1 46,83 m
3
 4,10 

P – N Q 2 80,00 m
3
 1,20 

 

 

➢ Données complémentaires :  

✓ Durée d’exécution : 6 semaines 

✓ L’entreprise travail 8h/jour en raison de 5 jours/semaine 

 

➢ Travail à faire  

1. Déterminer l’effectif de chaque équipe  

2.  Déterminer la durée de chaque tâche  

3. Tracer le graphe PERT et la ou les tâche(s) fictives  

4. Etablir le tableau de datation. 

5. Tracer le planning GANTT sur papier millimètre : 1 jour = 0,5 cm    

NB : Tous les calculs devront figurer sur la feuille de copie 
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EXERCICE N°4 

Tâches précédentes Tâches Durée (semaine)   Montants 

B A 3 1 500 000 

- B 2 500 000 

S – L C 4 1 500 000 

B D 2 2 300 000 

A E 6 6 000 000 

E F 5 6 000 000 

F G 4 4 000 000 

G H 5 5 000 000 

O – Q I 6 3 500 000 

G J 8 250 000 

A – D K 3 600 000 

K – R L 2 300 000 

A – D M 3 250 000 

A – D N 3 450 000 

J – C O 5 200 000 

H P 8 3 000 000 

P Q 5 2 000 000 

N – T R 3 2 000 000 

U S 4 2 500 000 

- T 1          200 000 

M U 3          900 000 
 

1. Déterminer le rang de chaque tâche   

2. Tracer le graphe Pert 

3. Faire le tableau de datation 

4. Tracer le planning GANTT  

5. Etablir l’échéancier de versement des comptes 
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EXERCICE N°5 

Les travaux de construction d’une école nécessitent les opérations suivantes consignées 

dans le dictionnaire des précédents : 

N° Tâches antérieurs Tâches Durée 

(semaines) 

Montants(Francs) 

1 S – F  A 3 800 000 

2 T B 2 1 100 000 

3 K C 5 900 000 

4 Q D 3 1 400 000 

5 N – L  E 4 2 500 000 

6 O – I – B – G  F 7 3 800 000 

7 R – C – J  G 2 600 000 

8 - H 4 1 700 000 

9 D I 5 2 400 000 

10 Q J 3 2 000 000 

11 N – L  K 6 3 200 000 

12 - L 5 1 900 000 

13 G – B – I  M 4 2 000 000 

14 - N 3 600 000 

15 D O 1 900 000 

16 H P 2 700 000 

17 L Q 4 1 600 000 

18 P – E  R 4 3 100 000 

19 G – B – I  S 5 3 300 000 

20 R – C – J – D  T 3 1 500 000 

 

1. Déterminer le rang de chaque tâche 

2. Tracer le graphe PERT 

3. Calculer dans un tableau les différentes dates et marges 

4. Etablir le planning GANTT associé 

5. Tracer le graphe potentiel  

6. Tracer la courbe financière et la courbe cumulée des versements après avoir 

établi l’échéancier de versement des acomptes par mois 

Echelle :  2cm    =       1 mois      /     1cm         =     4 000 000 F  

NB : Prendre quatre (4) semaines pour un (1) mois.  
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EXERCICE N°6 

Les travaux de construction d’un Hôpital nécessitent les opérations suivantes 

consignées dans le dictionnaire des précédents :  

N° Tâches antérieurs Tâches Durée 

(semaines) 

Montants(Francs) 

1 T – R  A 5 1 500 000 

2 O B 2 1 700 000 

3 P C 4 1 900 000 

4 H – K  D 2 2 000 000 

5 L E 3 2 300 000 

6 Q – U  F 4 3 000 000 

7 H G 4 1 000 000  

8 Néant  H 5 2 500 000 

9 A I 1 1 700 000 

10 P J 6 4 000 000 

11 Néant K 2 2 800 000 

12 I – J – F  L 2 2 000 000 

13 H M 3 2 100 000 

14 J – F  N 2 1 500 000 

15 C – N  O 4 1 800 000 

16 H P 2 1 050 000 

17 P Q 7 2 200 000 

18 D – M  R 3 3 400 000 

19 O – L  S 4 1 200 000 

20 D – M  T 2 1 600 000 

21 G U 1       3 000 000 

 

1. Déterminer le rang de chaque tâche 

2. Tracer le graphe PERT 

3. Calculer dans un tableau les différentes dates et marges 

4. Tracer le graphe potentiel  

5. Etablir le planning GANTT associé 

6. Tracer la courbe financière des versements et la courbe (financière) des 

versements cumulés après avoir établi l’échéancier de versement des acomptes 

mensuels.  

Echelle :  2 cm      =    1 mois      /     1 cm   =       4 000 000 F  

 

NB : Prendre quatre (4) semaines pour un (1) mois. 
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EXERCICE N°7 

Les travaux de construction d’une école nécessitent les opérations suivantes consignées 

dans le dictionnaire des précédents :  

N° Operations 

antécédentes 

Operations Durée 

(semaines) 

1 M A 1 

2 J B 3 

3 Q C 3 

4 H – O  D 2 

5 Q E 4 

6 -  F 4 

7 K G 6 

8 S – L  H 3 

9 -  I 5 

10 G – N  J 4 

11 -  K 4 

12 C – E  L 4 

13 J – L – S  M 2 

14 I N 3 

15 M O 2 

16 A – B – R P 3 

17 K Q 3 

18 M R 2 

19 F S 6 

 

1. Etablir le niveau d’antériorité  

2. Tracer les graphes POTENTIEL et PERT des opérations 

3. Etablir le tableau de datations et de calcul des marges 

4. Etablir le planning GANTT associé. 
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EXERCICE N°8 

Les travaux de réalisation d’une usine de production de boite de conserve alimentaire 

ont nécessité les opérations suivantes chiffrées, codifiées et consignées dans le 

dictionnaire des suivantes ci-dessous :  

 

MONTANTS TACHES SUIVANTES 

IMMEDIATES 

DUREE 

(jours) 

3 000 000 1 7 3 

5 000 000 2 5 – 3  5 

7 500 000 3 12 – 10 8 

11 000 000 4 8 – 14  7 

9 000 000 5 9 – 6 – 4  12 

6 000 000  6 8 – 14  4 

8 500 000 7 9 – 6  9 

5 000 000 8 RIEN 2 

4 000 000 9 11 8 

4 000 000 10 15 3 

3 500 000 11 8 10 

3 000 000 12 13 2 

3 000 000 13 8 – 14  6 

2 500 000 14 RIEN 5 

2 000 000 15 RIEN 4 

   

1. Tracez le planning PERT. (faire la datation) 

2. Exécutez le planning GANTT Associé  

3. Proposez au maitre d’ouvrage un échéancier de versement des acomptes. 

4. Tracez les courbes financières hebdomadaire et cumulée des versements du 

maitre d’ouvrage.  

NB : la durée du chantier imposée par le maitre d’ouvrage est de 32 jours. 
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Chapitre 5 :            LE COMPTE PRORATA  

 

I. Définition  

Le compte prorata est un compte spécial qui rassemble toutes les dépenses 

exceptionnelles, communes effectuées sur un chantier où travaillent 

plusieurs entreprises.   

Ces dépenses sont reparties proportionnellement au montant des travaux 

effectués par chaque entreprise concernée. 

L’évaluation du compte prorata de 1,5 à 2 % du montant des travaux.  

II. Exemple de dépenses communes sur un chantier 

Quelques exemples de dépenses communes qu’on pourrait rencontrer sur 

un chantier :  

➢ Les frais de consommation et de branchement SODECI, CIE, CI 

TELECOM…. 

➢ Les frais d’électricité dans les locaux et voie de passage sur le 

chantier  

➢ Les frais d’installations et d’entretien des locaux (toilette, salle de 

réunion, WC…)  

➢ Les frais d’entretiens des voies d’accès et chemin de circulation à 

l’intérieur du chantier   

➢ Les frais de gardiennage  

➢ Les frais de réparation des dommages éventuels occasionnés par des 

inconnues ou l’ensemble des participants  au chantier. 

➢ Les frais de mises à place des panneaux obligatoire  

➢ Etc.   

 

III. Gestion du Compte Prorata 

Le compte prorata est en général géré par l’entreprise pilote (qui est le 

plus souvent l’entreprise de gros œuvre). Un délégué par l’entreprise fait 

www.cours-genie-civil.com



ORGANISATION ET GESTION DE CHANTIER  

 

2ème ANNEE BTS Page 36 
 

partir du comité de gestion du compte prorata, et est nommé au cours 

d’une réunion de coordination pour la durée du chantier. 

Au cours des réunions un compte rendu de gestion est présenté aux 

entreprises afin que chaque entité soit tenue au courant de l’évolution de 

ce compte. 

Le montant des pénalités pour retard vient alimenter le compte prorata. A 

la fin des travaux Le maitre d’œuvre transmet au maitre d’ouvrage les 

décomptes définitifs de chaque entrepreneur accompagnés d’une 

attestation signée du chef pilote, justifiant que l’entrepreneur est en règle 

de ces obligations au titre du compte prorata.   

IV. Comment  ce fait le calcul de la participation de chaque 

entreprise au compte prorata ? 

 

• Premièrement  

Fait la somme des montants des travaux affectés à chaque entreprise 

MTRAVX = ∑ montants des travaux 

 

Exemple : pour les travaux de rénovation de l’administration de votre 

Ecole deux entreprises ont été choisie suite à un appel d’offre. 

 

Entreprise de carrelage          = 2 000 000 F 

Entreprise de peinture           = 1 000 000 F 

 

D’où  M TRAVX = 2 000 000 + 1 000 000 

M TRAVX = 3 000 000 F 

• Deuxièment 

Fait la somme des dépenses communes des deux entreprises. 

Mdc = ∑ dépenses communes 

Exemple : voici quelques dépenses communes que ses deux entreprises ont 

effectuées durant la rénovation de l’administration 
 

Frais de gardiennage              = 60 000 F 

Frais de panneaux de chantier = 20 000 F 
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D’où  M dc = 60 000 + 20 000 

M dc = 80 000 F 

• Troisièment   

Appliquée la formule pour calculé la part de chaque entreprise au 

compte prorata   

 

  𝐏𝐚𝐫𝐭 (𝐞𝐧𝐭𝐫𝐞𝐩𝐫𝐢𝐬𝐞 𝐗)   =  
𝐌𝐨𝐧𝐭𝐚𝐧𝐭 𝐌𝐚𝐫𝐜𝐡é 𝐱  ∑ 𝐌𝐨𝐧𝐭𝐚𝐧𝐭 𝐝𝐞𝐬 𝐃𝐞𝐩𝐞𝐧𝐬𝐞𝐬 𝐂𝐨𝐦𝐦𝐮𝐧𝐞𝐬 

∑  𝐌𝐨𝐧𝐭𝐚𝐧𝐭 𝐓𝐫𝐚𝐯𝐚𝐮𝐱
 

 

Résolution de l’exemple : calculons la part des deux entreprises choisie 

pour la rénovation de l’administration. 

Part (entreprise carrelage)  =  
2 000 000 x  80 000 

3 000 000 
 = 53 333, 33 F CFA 

 

Part (entreprise peinture)  =  
1 000 000 x  80 000 

3 000 000 
 = 26 666, 67 F CFA 

 

❖ EXERCICE D’APPLICATION  

EXERCICE 1 : 

Le fondateur de votre Etablissement à choisie 10 entreprises pour la construction 

d’une nouvelle école à Bondoukou, voici les montants des travaux des 10 

entreprises choisie : 

 

1. Entreprise de gros œuvre…………………………………….…..55 000 000  

2. Entreprise de charpente couverture……………………….….....10 000 000 

3. Entreprise de menuiserie………………………………….….……6 000 000 

4. Entreprise d’électricité……………………………………………...4 000 000 

5. Entreprise de carrelage…………………………..……….……......8 000 000 

6. Entreprise de plomberie sanitaire…………………….............….5 000 000 

7. Entreprise de climatisation……………………………..………….6 000 000 

8. Entreprise de serrurerie-ferronnerie……………………...…….....2 000 000 

9. Entreprise de peinture…………………………………………..….9 000 000 

10. Entreprise de vitrerie……………………….………………..........7 000 000 
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➢ Les dépenses communes sont reparties comme suite : 

- Frais de location de bureau et de chantier………………….……..330 000 F 

- Frais de location de vestiaire……………...………………..……….330 000 F 

- Frais de sanitaire…………………….……………………….……....220 000 F 

- Frais d’installation et de consommation électrique…………...…..170 000 F 

- Frais de consommation d’eau…………………….….………..…….140 000 F 

- Frais d’installation et de consommation téléphonique………..…..90 000 F 

- Frais de panneau de chantier ……………………..…………..….…120 000 F 

- Frais de remises en état des bordures du chantier………………...230 000 F 

- Frais de réfection des voiries……………………...…………….…..180 000 F 

- Frais de nettoyage général du chantier…………………..………...100 000 F 

- Frais de police d’assurance des ouvriers………………….….……..190 000 F 

- Frais de gardiennage……………………………………………...…..80 000 F 

 

1. Calculer la participation de chaque entreprise au compte prorata en Francs 

CFA puit en pourcentage %. 

2. Déterminer le pourcentage % du compte prorata. 

 

 

EXERCICE 2 : 

Entreprises Montant marché (F CFA) Montant dépenses communes (F 

CFA) 

A 55 000 000 400 000  

B 10 000 000 200 000  

C 6 000 000 650 000  

D 4 000 000 150 000  

E 5 000 000 -  
 

1. Calculer la participation de chaque entreprise au compte prorata en Francs 

CFA puit en pourcentage %. 

2. Déterminer le pourcentage % du compte prorata. 
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EXERCICE 3 : 

Soit un marché de lots :  

- Lot 1 : Gros œuvre …….…………….10 000 000 F 

- Lot 2 : Electricité …………………......1 500 000 F 

- Lot 3 : Plomberie ………………….....1 400 000 F 

- Lot 4 : Peinture ……………….……....2 000 000 F 

- Lot 5 : Revêtement…………………....1 500 000 F 

Le compte prorata est évalué à 0,018 

1. Quelle est la valeur du C.P. en % ? 

2. Quelle est la valeur du C.P. Francs CFA ? 

3. Quelle est la participation de chaque lot au C.P.? 

4. Exprimez en % la participation de chaque lot.  
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  CHAPITRE 6 :          BESOIN EN MATERIELS  
 

I. INTRODUCTION 

 

   Les besoins en matériel d’un chantier de bâtiment se déterminent 

suivant les modes constructifs retenus en matériel affecté à la réalisation 

de l’ouvrage à partir :  

- Des quantités d’ouvrage à réaliser (issu de l’avant-métré). 

- De la durée d’utilisation ou des rendements (théoriques ou pratique) 

des matériels comprenant à la fois des temps mort inerrant à 

l’exécution su chantier. 

 

II. DIMENSIONNEMENT D’UN ATELIER DE TERRASSEMENT 

 

1) Temps prévisionnel du matériel 

 

Le temps prévisionnel d’utilisation du matériel, par nature d’ouvrage à 

réaliser s’obtient en faisant le rapport de la quantité d’ouvrage à 

réaliser par le rendement.      

        

𝑻 =
𝑸

𝑹
 

 

NB :  - le résultat doit être arrondi en nombre entier de jours. 

- La somme des résultats donne le temps total d’utilisation du 

matériel 

- Le matériel retenu par une entreprise ou par un service de location 

est prévue pour : être utilise normalement au cours d’une période 

noté (Du) en jour de travail avec possibilité éventuelle de faire des 

heures supplémentaires (HS) et le coût en dépend.  
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2) Rendement d’un engin 

Le rendement d’un engin ou matériel, exprime la quantité de travail qu’il 

peut réaliser pendant une unité de temps. (m
3 
/h ; m

2 
/h ; ml

 
/h ; Kg). 

 

3) Efficience d’un engin 

C’est la durée effective du travail de l’engin par rapport à une durée de 

référence ou durée théorique. C’est aussi la quantité produit par rapport à 

une quantité donnée.   

EXEMPLE 1 :  

Une pelle mécanique ayant un godet d’un mètre d’un mètre cube par le 

fabriquant. On constate que sur le chantier (Aire de travail), le godet 

prend 0,850 m
3
. Calculer l’efficience de la pelle en 

 
%.   

Réponse :  

 

 

 

EXEMPLE 2 :  

Une pelle mécanique terrasse 50 m
3
/h théoriquement. Arrivé sur chantier, 

elle réalise 40 m
3
/h. Calculer l’efficience de cette pelle et en déduire son 

temps réel de travail en heure et minute.      

Réponse :  

 

 

4) Cycle d’un engin 

Le cycle d’un engin représente les phases successives par lesquelles passe 

un engin ou le matériel pour effectuer une opération complète. 
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➢ Exemple : Cycle d’un camion 

 

- Temps de chargement (Tc)     

- Temps allé          (Ta)                     Tcycle = Tc + Ta + Td +Tr  

- Temps de déchargement (Td)  

- Temps de retour à vide (Tr)  

 

➢ Détermination du nombre de camion 

 

𝒏𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒎𝒊𝒐𝒏 (𝑵𝒄) =
𝑻𝒆𝒎𝒑𝒔 𝒅𝒆 𝑪𝒚𝒄𝒍𝒆 

𝑻𝒆𝒎𝒑𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒉𝒂𝒓𝒈𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕
 

 

 

APPLICATION N° 1 

 

Evacuation de terre par des camions. 

- Temps de chargement d’un camion      =     0, 163 h. 

- Distance carrière – chantier                 =      12 Km. 

- Vitesse allée en charge                        =     30 Km/h. 

- Temps de déchargement                     =       5 mn. 

- Vitesse retour (à vide)                   =      60 Km/h. 

  

Travail à faire :  

1. Déterminer le nombre de camion de cet atelier. 

2. Représenter graphiquement le cycle d’un camion.   

 

 

APPLICATION N° 2 

Soit un volume total du terrassement égal à 9000 m3 le coefficient de 

foisonnement est de 30%. 

  

1) Combien faut-il de pelle hydraulique CATEPILAR 215 pour réaliser 

le chantier en 7 jours ouvrables ? 
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On donne : Caractéristiques de la pelle  

 

-  Godet                                            : 0,600 m3       

- Coefficient de remplissage                  : 90 %         

- Durée du cycle                                  : 30 secondes      

  - Une journée de travail                      : 8 heures        

 - Temps productif                                : 50 mm/h  

   

   2) Calculez le nombre de camions nécessaires pour l’évacuation des 

terres sachant que l’on dispose des camions de 6 m
3
.  

 

Dont :         

 - La vitesse moyenne en charge est de 40 Km/h         

 - La vitesse à vide est de 50 Km/h          

 - Les pelles travaillent sans arrêt          

 - La décharge est située à 15 Km et le déchargement dure 2 mn. 

 

 

EXERCICE N°1 

Pour les travaux de terrassement d’un ouvrage, nous avons 2400 m3 de 

déblai foisonné (masse volumique apparente = 1,600 t/m3) à évacuer 

vers une décharge située à 9 Km du chantier. Le temps de travail 

journalier est ici estimé à 7,8 h.   

 

             Données de l’étude :  

 

  

➢ Camion bennes :        

            

- Charge utile = 10 t                    

- Capacité maximale de la benne = 8 m3                    

- Coût de location = 30000f/jour                    

- Vitesse moyenne en charge = 25 Km/h                  

- Vitesse moyenne à vide= 45 Km/h                   

- Temps de déchargement = 0,10 h   
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➢ Pelle mécanique :   

                 

 - Rendement théorique = 30 m
3
/h                

 - Coefficient d’efficience = 0,83                  

  - Coût de location = 35000f/jour   

 

 TRAVAIL A FAIRE 

 

1) Déterminer la durée du cycle d’un camion   

2) Déterminer le nombre de camions le plus économique.  

  

NB : On prendra comme valeur de l’entier naturel de la valeur décimale 

trouvée. 

 

EXERCICE N° 2 
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EXERCICE N°4 

EXERCICE N° 3 
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CHAPITRE 7 :          POSTE DE BETONNAGE 
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 Bétonnière à tambour basculant  

 

 

 

 

 

 

 

 

     Malaxeur                                               Bétonnière à axe horizontal 

 

  

 

 

 

 

 

 

     Centrale à béton                                                                  Toupie  
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CHAPITRE 7 :          DIMMENSIONNEMENT  

        DE LA BETONNIERE 

 

 

I. CARACTERISTIQUE D’UNE BETONNIERE 

Les caractéristiques principales des bétonnières sont :  

1) Capacité de malaxage  

C’est le volume d’agrégat foisonné et de liant introduit à chaque 

chargement. Elle représente environ 40 % à 80 % du volume de la cuve.  

2) Volume de la gâchée  

 

❖ Volume de la gâchée de béton frais :  

C’est le volume de béton sortant de la cuve après malaxage. La 

contraction du béton est de 10 % à 20 %. On la note : CM (Contraction 

au Malaxage). 

❖ Volume de béton en place par gâchée :   

C’est le volume de béton mise en œuvre dans les différents coffrages. Le 

tassement à la vibration est de 10 % à 20 %. On la note : TV (Tassement 

à la Vibration).  

3) Durée de malaxage    

Elle dépend du diamètre de la cuve et du type de bétonnière. On admet 

généralement 1mn 30s pour la bétonnière à axe horizontal.     

La vibration des éléments ou le malaxage intense peut créer une 

ségrégation du béton.  

4) Production Horaire  

Elle dépend du temps (remplissage et vidange). Il s’agit de la quantité de 

béton en place produit en 1 Heure. 
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5) Variation du volume       

 

𝐕𝟏 =
𝐕𝟐

𝟏−% 𝐂𝐌
                                    𝐕𝟐 =

𝐕𝟑 

𝟏− % 𝐓𝐕
 

 

 

V1 : Volume au Malaxage  

V2 : Volume de béton frais  

V3 : Volume du béton vibré  

NB : V1 > V2 > V3. 

 

𝐓𝐞𝐦𝐩𝐬 𝐝𝐞 𝐜𝐨𝐮𝐥𝐚𝐠𝐞 =
𝐧𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐠𝐚𝐜𝐡é𝐞

𝐧𝐨𝐦𝐛𝐫𝐞 𝐝𝐞 𝐫𝐨𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 /𝐡
 

 

 

𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐡𝐨𝐫𝐚𝐢𝐫𝐞 𝐦𝐨𝐲𝐞𝐧𝐧𝐞 =
𝐪𝐮𝐚𝐧𝐭𝐢𝐭é 𝐝𝐞 𝐛é𝐭𝐨𝐧 

𝐭𝐞𝐦𝐩𝐬 𝐝𝐞 𝐛𝐞𝐭𝐨𝐧𝐧𝐚𝐠𝐞
 

 

 

APPLICATION 1 

On doit réaliser sur un chantier un massif de fondation de 40, 000 m
3
 de 

béton vibré.  

Nous disposons d’une bétonnière de 500 litres et d’une grue réalisant 20 

rotations à l’heure. 
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Données complémentaires :  

CM = 20 %, TV = 10 % et vous disposez en moyenne de 3H par jour 

pour le bétonnage. 

Sachant que le dosage du béton est de 800 l/m
3
 pour le gravier et 

400l/m
3
 pour le sable. 

1. Combien de temps de coulage devez-vous prévoir ?  

2. Déterminer le nbre de jour qu’il voudra pour couler ce béton. 

3. Calculer le rayon des agrégats avec α = 30° 

 

APPLICATION 2 

Une société immobilière désire construire, un immeuble de 12 étages. 

L’ossature de cet ouvrage sera en béton armé avec une quantité estimée à 

65,80 m3 pour un niveau. La durée d’exécution de chaque étage est de 5 

semaines et on travail 5 jours par semaine. Les horaires journaliers sont de 

8h/j. La durée de bétonnage représente en moyenne 4h/j et la cadence est 

de 10 gâchées/j    CM= 18%, TV= 8%.    

1) Déterminer la bétonnière à installer   

2) Dimensionner la benne associée. 
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CHAPITRE 8 :         CHOIX DU SYSTEME DE PRODUCTION 

                            DU BETON 

 

I. GENERALITES  

Le béton est confectionné selon l’importance des travaux :  

- Réaliser sur le chantier 

- Fabriquer à l’usine, puis transporter prêt à l’emploi au chantier par 

camion toupie. 

Dans le 1
er
 cas, l’installation du poste de bétonnage nécessite une aire pour 

le stockage des granulats et des liants, une aire d’implantation du matériel 

de bétonnage et une surface de réception du béton malaxé. Les 

considérations à prendre en compte pour choisir l’option du béton 

fabriqué sur chantier (BFC) ou le béton prêt à l’emploi (BPE) sont le 

volume total du béton à produire, la durée du chantier, les productions 

(moyenne et de pointe) l’espace disponible sur chantier, les disponibilités 

en matériel de l’entreprise.  

II. BETON FABRIQUE SUR CHANTIER (BFC) 

Le coût de fabrication du m
3 
de béton dépend : 

- Des frais indépendants de la quantité de béton à mettre en œuvre. 

Ce sont :  

- Les frais d’installation, de repliement de la centrale et du silo à 

ciment et les coûts de location de la centrale à béton. 

- Des frais variables proportionnels au nombre de m
3
 de béton à 

fabriquer 

Ce sont les frais de matériaux (granulats, ciment, eau) de l’énergie 

consommée du temps passé par la bétonnière pour réaliser 1 m
3
 de béton.  

Le coût du béton est représenté par une droite d’équation : 
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y(BFC) = ax + b 

 

a : Coût d’un m
3
 de béton fabriqué sur chantier. 

x : Volume de béton à fabriquer et à mettre en œuvre. 

b : Frais fixe.    

 

III. BETON PRET A L’EMPLOI 

Le m
3
 de béton livré sur chantier est traité au meilleur prix après 

négociation auprès des centrales de la région des travaux. Les frais sont 

uniquement proportionnels au volume de béton livré. Le coût est 

représenté par la droite d’équation :    

y(BPE) = a’x  

a’ : Coût d’un m
3
 de béton livré sur chantier hors taxes (HT). 

x : Volume de béton à fabriquer et à mettre en œuvre. 

 

IV. SEUIL DE RENTABILITE ENTRE BFC ET BPE 

Les points d’intersection des 2 droites y(BFC) et y(BPE) est appelé  

≤ Seuil de rentabilité ≥. Selon la position des deux droites, on aura à 

choisir entre le béton fabriqué sur chantier et le béton prêt à l’emploi.  

 

 

 

 

 

 

y(BFC)= ax+b  

y(BPE)= a’x  

Volume du Seuil  

Montant du seuil  

Seuil de rentabilité  

Volume de béton a mettre 

 en œuvre (m
3
)   

Coût du béton (F)    
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CHAPITRE 9 :         CALCUL DU PRIX MOYEN HORAIRE 

                            DE LA MAIN D’OEUVRE 
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CHAPITRE 10 :              CALCUL DU PRIX DE VENTE  

                               (OU DE LOCATION) DE L’HEURE D’ENGIN   
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CHAPITRE 11 :         MARCHES DE TRAVAUX : MODES DE 

                            PASSATION ET DE REGLEMENT       
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CHAPITRE 12 :         SUIVIE DE CHANTIER                                  
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CHAPITRE 13 :        SECURITE ET QUALITE SUR LE CHANTIER    
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GENIE CIVIL OPTION 

BATIMENT 

 

 

BTS BLANC 

O.G.C 

 

Année Scolaire  

2019 - 2020 
 

ETABLISSEMENT : 

ETIC  

 

   DUREE : 3 h 00 

 

EXERCICE N°1 (05 Points) 

Votre entreprise dispose, en moyenne, sur le chantier de la galerie marchande de trois 

(3) heures par jour pour le bétonnage. La réalisation de l’ensemble des fondations en B.A 

de 200,00 de long, 60 cm de large et 25 cm d’épaisseur, correspond à l’une des phases 

de bétonnage la plus importante. La grue installée pour l’ensemble du chantier, pourra 

effectuer 10 rotations à l’heure. Il n’y pas de reprise de bétonnage. 

✓ Question :  

1. Quelle est la capacité de la cuve de la bétonnière et celle de la benne à associer 

avec les données suivantes :  

Contraction due au malaxage (CM) = 20% ;  

Tassement à la vibration (TV)= 7% et 3% 

Catalogue cuves et bennes : 600 litres, 650 litres, 700 litres et 800 litres. 

✓ Dosage des composantes des bétons :  

Ciment : 350 Kg/m3                                 Sable : 450 L/m3                   Gravier : 850 L/m3 

✓ L’angle occupé au sol par les granulats est = 45° 

2. Déterminer les rayons et les hauteurs des agrégats du parc à granulat. 

EXERCICE N°2 (05 Points) 

Votre entreprise a loué du matériel pour les travaux de terrassement pour l’implantation 

des pylônes. Elle peut donc disposer de :  

- Camions de 10 m3    

- Une pelle mécanique dont la production horaire pratique est de 25m3/h en terre 

foisonnée (analogue à celle du chantier).  

La location se fait ½ journée entière et se monte à 25 000 F/h pour la pelle de 

15 000F/h pour le camion. L’heure de travail est de 8h/jour.  

Renseignement complémentaire :  

- Volume total de terre à déblayer = 2 560 m3  

- Foisonnement : 25% 

- Lieu de décharge situé à 65 Km.  

- Vitesse de camion : 40 Km/h en charge et 50 Km/h à vide.  

- Temps de déchargement : 10 mn  
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✓ Travail demandé :  

 
1. Calculez la durée du cycle de travail d’un camion-benne et représentez 

graphiquement ce cycle.  

2. Déterminez le nombre de camions à affecter aux travaux, si plusieurs cas se 

présentent, choisissez le plus économique en justifiant votre position. 
 

EXERCICE N°3 (10 Points)  

Les travaux de gros œuvre de construction de la galerie marchande donnent les tâches 

suivantes codifiées à planifier.  

Elles sont consignées dans le dictionnaire des précédentes ci-dessous avec les 

informations inhérentes à chaque tâche. 

Délai contractuel = 20 semaines.     

 

Précédentes Immédiates Taches à planifier Durée (semaine) Montant des Travaux 

(F CFA) 

-  A 4 2 500 000 

I – E – G  B 8 4 000 000 

H – D  C 3 2 000 000  

-  D 4 2 500 000 

-  E 3 800 000 

J – A – K  F 6 5 000 000 

E – L  G 5 4 000 000 

L – A  – E  H 3 1 500 000 

D – H  I 5 2 900 000 

L – E  J 6 2 300 000 

A K 2 1 000 000 

A L 2 1 500 000 

 

✓ Travail demandé :  

a) Tracez le graphe PERT et POTENTIEL des opérations. (Faire chaque graphe sur 

papier millimétré ou Feuille Rame A4)  

b) Proposez un planning à barres d’avancement des travaux sur papier millimétré A4 

Feuille Rame A4 Précisez les marges totales et libres.  

- Echelle : 1 cm — 1 semaine 

c) A partir du planning, élaborez un échéancier de versement des acomptes.   
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d) Quels objectifs vise-t-on par l’élaboration de cet échéancier et à qui est-il 

destiné ?  
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13 N M Dallage 4 

14 H N Remblais sous dallage 2 
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