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o s - Date :
Créditre 1 A LE METRE ET SES ACTES o
. Legon: 1

1. Définition :
< Lemétré a pour but I' évaluation (coit) des ouvrages du génie civil (Bdtiment et Travaux Publics) , en
partant de leur mesurage (détermination de quantité). C'est a la fois une science, une technique et un art.

/> Science, par | application des connaissances mathématiques de base nécessaires au calcul des
quantités d'ouvrages. 4

/® Technique , par la connaissance des matériaux et matériels de construction, ainsi que des conditions

de leur emploi ou de leur mise en ceuvre, pour répondre & la fois aux régles de construction et aux
réglements régissant celle-ci ;

/> Art, par les facultés d’ observation , d’ adaptation et de déduction nécessaires au choix des quantités a
établir et des valeurs a leur appliquer.

= Le métré (document écrit) est aussi un relevé général et détaillé des différentes quantités d’ ouvrages
. €lémentaires constituant une construction ou un édifice , en particulier en vue de sa facturation.

2. Les actes du métré :

Les actes du métré sont des documents établis par les métreurs dans le cadre de leur collaboration, soit
avec les maitres d’ ceuvres, soit avec I’ entrepreneur.

La connaissance de tous ces actes et de leur définition exacte, est essentielle a la formation des métreurs,
méme si ceux-ci n'ont pas a les pratiquer tous.

Parmis ces actes, les plus fréquemment établis sont les devis et les mémoires.
2.1 Devis :
Ces actes sont établis préalablement aux travaux et se détaillent soit

< a partir de plans, pour des travaux neufs , on parle dans ce cas d’ avant-métré :

<= a partir de plans et de relevés effectués sur place , pour les travaux d' aménagement ou
de transformation ;

<" a partir de relevés effectués sur place , pour les travaux de réparation.
‘On distingue trois (3) sortes de devis :

2.1.1 Devis descriptif ou « descriptif» :

Tout projet d'ouvrage doit comporter , outre les plans , un devis descriptif.
Ce devis descriptif est un document qui décrit par corps de métier ou encore corps d'état, tous
les différents éléments.concourant a la réalisation du projet.

Dans certains cas , il précise la nature et les caractéristiques des matériaux a employer , ainsi que
les techniques de construction a utiliser (¢raditionnelle , préfubrication , ik

= Le devis descriptif doit &tre explicite , précis et complet pour ne laisser place a aucune interpretation.

= Le devis descriptif doit permettre la mise en concurrence de plusieurs entrepreneurs , en donnant
la certitude que les prix remis par ceux-ci correspondent au méme volume de travaux.

< Le devis descriptif sert de guide lors de I'exécution des travaux et de base au moment de la réception
definitive d’une construction , pour juger de la conformité des différents ouvrages réalisés.

< En principe rédigés par l'architecte ou lingenieur , ces " descriptifs " comme on dit couramment,
sont en fait rédigés par des métreurs, collaborant étroitement avec les auteurs du projet.

W Le devis descriptif est la piéce la plus importante dans un marché passé entre le maitre d’ouvrage /
maitre d’cenvre et un entrepreneur immédiatement aprés Uengagement de ce dernier.
2.1.2 Devis quantitatif :

C’est un document qui-donne par corps d'état, le détail et le résumé complet des quantités d’ouvrages ,
nécessaires a I'exécution du travail projeté , sans application de prix.
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. 2.1.3 Devis estimatif :

C'est un document dans lequel on apllique a chaque quantité d’ouvrage reprise au devis quantitatif,
unprix unitaire , afin d'obtenir par addition des montants des différentes quantités, le codir du projet.

2.2 Mémoires :
Ces actes sont établis en cours de travaux ou postérieurement a 'exécution de ceux-ci, et constituent
la facture détaillée de ces travaux. Les quantités des différents ouvrages établies & partir des relevés
effectués sur le chantier , sont affectées de prix unitaires tirés de la convention régissant les travaux
(série de prix officielle ou bordereau de prix contractuel) , e cumul des colts des différents travaux constitue
le montant du mémoire.
L’ établissement des mémoires constitue le début de I activité professionnelle du métreur , vu que ces
actes sont établis sur du travail fait , qui se voit , condition propre a faciliter le travail du débutant.
Ce faisant , il estimportant que I'apprentissage du métreur commence par des travaux neufs , en d’autres
termes , commence sur le chantier.,

2.3 Les autres actes du métré :

- 2.3.1 Estimations sommaires :
L' avant projet soumis a un client doit étre accompagné d'une estimation sommaire fixant I' ordre de
grandeur du colt de revient du projet , afin de savoir si ce colit final est compatible avec les possibilités
financieres du client.

Dans le cas d'un batiment neuf ou d'une construction existante, cette estimation est faite en partant d'un
prix au metre carré pratiqué sur le marché local. Ce prix est appliqué a une surface de plancher calculée
selon la méthode dite de " surfuce pondérée " . C' est-a-dire que la surface de chaque piéce (Séjour,

cuisine , salle d'eau, débarras, chambres, dégagements ... ), selon sa destination, est affectée d'un

coefficient.
| EXEMPLE D’ ESTIMATION SOMMAIRE : Appartement de trois (03) piéces g
P
Nbre Dimensions | Surf. Surf. ;
Désignation de des pieces | réelle | Coef. | Pondérée
pieces (m x m) (m?) (m?)
5 3 . 2
Séjour 1 735x390 | 28,67 | 09 25 80 | & Exemple de prix du metre carré (m”) local
Cuisine 1 |320x250 | 8,00 | 09 7, 20 pratiqué = 275 000 f.CFA :
Dégagement 1 350x1,00 | 3,50 08 2,80
Hall 1 195x190 | 3,71 08 2, 97 ¥ Estimation sommaire = 69, 00 m? x 275 000 f. CFA
Chambre 1 1. [360x320| 11,52 | 09 10, 37 : 3 :
Chambre 2 1 360x350 | 12,60 | 09 11, 34 ; E gt e = 40 O7E OO0
peiny : {6hxido ) 5 64 : 3. 04 | Estimation sommaire = 18 975 000 f. CFA
SDE2 1 3,66x150 | 5,48 1 5, 48
TOTAL SURFACE 76,52 69,00
= :
N 8 {
H T ——
# 1.50 |
S o
Cuisine %
- N L{) —
i { O i
3 v ol il
P s A
it = SPE2| H
Dégagment 3| el

N A
@ Séjour
N s

A

’16111
I
B

60

Ch. 1 Ch. 2

3

15 3.20 P15 3.50 20

L
20
@ G
T
I
il

&

WWW.COUIS-genie=CiVil.COM...............ore.



2.3.2 Attachements :

Ce sont des documents de constat de travaux ou de prestations temporaires et de constat de travaux
qui doivent étre cachés ou difficilement accessibles du faite de I' avancement des travaux. C' est le cas
des coffrages abandonnés pour des raisons de sécurité , de la location de matériel | ...

Ces attachements sont : = écrits lorsqu' ils ne comporte que du texte ;

= figurés lorsqu' ils sont accompagnés de figures, dessins ou croquis
représentant les ouvrages dans leur état de constat.

- ¢ Chaque attachement est toujours signé contradictoirement , c'est a dire par les parties intéressées :
I' entrepreneur et le maitre d'ceuvre , pour le maitre d’ouvrage.

2.3.3 Etats de situations :
Ce sont des métrés de travaux exécutés et des relevés d'approvisionnements effectués sur le chantier,
. & une date déterminée. lls sont le plus souvent établis pour justifier les demandes d' acomptes
périodiques, présentées par les entreprises. Ces états de situation servent de base au calcul de
révision de prix. -
Les états de situations peuvent étre nécessaires dans d'autres cas : arrét momentané du chantier ,
changement du maitre d'ouvrage ou d'entrepreneur (cas de défaillance de I entreprise par exemple) , ...

2.3.4 Révisions de prix ou de marchés :
En raison de I' instabilité des prix des matériaux et de la main d'ceuvre , tous les marchés comportent
une clause de révision des'prix.
Cette révision n'est pas a proprement parler un acte du métré , mais elle est habituellement faite par
le métreur qui a établi le devis de I' affaire.

»

2.3.5 Réclamations sur reglements.: .

Le mémoire présenté par I'entrepreneur est vérifié par un vérificateur ou une personne en faisant
office. Une. deuxiéme vérification est faite par un réviseur (ravaux administratifs).

+ Lorsque I'entrepreneur estime que le montant du mémoire, aprés vérification est abusivement réduit,
il charge son métreur d' établir un mémoire en réclamation. Le métreur , dans ce mémoire , reprend
tous les postes sur lesquel I'entrepreneur s'estime 1ésé , et en réclame le rétablissement partiel ou total,
en justifiant sa demande par tous les arguments appropriés. Si le désaccord subsiste, le mémoire en
réclamation sert de base dans le recours a l'arbitrage ou devant les tribunaux compétents.

2.3.6 Compte prorata :
Il comprend tous les frais non individualisés (électricité , eau, fiais de gardiennage , ... ) , relevant de
I'ensemble des entrepreneurs. Ce compte est géré en cours de travaux par I'entreprise qui détient
le lot le plus important , généralement I' entreprise pilote. :
Son montant est réparti entre les entrepreneurs au prorata du montant de leurs travaux respectifs.

2.3.7 Etat des lieux :
C'est un constat de I' état réel (présent) d’'un local ou d'un ouvrage donnant lieu a un rapport.

Lorsqu'un propriétaire donne un local a bail ou & engagement verbal & un locataire, celui-ci 8'il 'y a pas
' de constat spécialement dressé a la prise de possession du local , est réputé I'avoir pris en excellent état,

et doit le rendre de méme a la fin de son occupation.

Il est donc bon pour un preneur de local , avantde s’y installer, de dresser un état mentionnant

toutes les dégradations ou imperfections qui existent, et en fasse tenir expédition au bailleur.

Le locataire en vertu de ce constat, aura la certitude de ne pas se voir demander réparation des

dégradations qu' il n'a pas commises , lors de sa prise de possession des lieux.

De méme un propriétaire, au départ d’un locataire, peut faire dresser un état des lieux relevant toutes
les dégradations dont la remise en étatincombe a I' occupant sortant.

Dans les deux cas, ces états sont établis en vue de chiffrer le colt des travaux relévés.

www.cours-genie-civil.com



Chapitre : A 'AVANT-METRE ET METRE Date :
Legon : 2 DEFINITION ET IMPORTANCE

1. Avant-métré :
1.1 Définition :

On appelle avant-métré , un devis établi a partir de plans et de 'analyse de certains documents relatifs
a une construction (devis descriptif, cahier des charges , cahier des clause techniques, ...).

2> llimporte donc, pour le métreur chargé de déterminer les quantités d’ouvrages, de savoir lire les plans
afin d'en tirer les renseignements et les données qui Iui permettront d’effectuer une décomposition
correcte de construction en parties élémentaires.

YX La lecture correcte et rationnelle des plans est fréquemment la partie la plus difficile de Pavant métré,

"1.2 Importance de I’ avant - métré :

Un projet de construction avant sa réalisation , implique une détermination des quantités de matériaux
et de travaux nécessaires. Ces quantités obtenues vont intervenir dans les études suivantes :
1! étude technique , l'étude financiére , 1'étude économique et lorganisation et la gestion du chantier & venir.

1.2.1 Avant - métré, élément de I’étude technigue :

L'étude technique définira les caractéristiques de certains éléments de la construction. Pour les calculs
de stabilité par exemple , I' évaluation des charges permanentes , passe par un calcul préliminaire de
cube ou de poids des ouvrages élémentaires.

Les résultats de I'avant - métré seront ainsi utilisés pour déterminer les charges propres ou permanentes
des différents éléments de la construction.

1.2.2 Avant - métré, élément de I’étude financiére :

Cette étude conduit a la détermination du codt de la construction. Ce colit est fonction du facteur
quantités de matériaux et de travaux, et du facteur prix unitaires établis par 'avant-métré et 'étude de
prix. Le colt est obtenu en faisant le produit des quantités par les prix unitaires.

N.B : Selon qu’ on est le client ou I entrepreneur, deux points de vue se dégagent :

=" Le client veut étre suffisamment renseigner sur le coiit de la construction qu’il va entreprendre ,
afin de savoir s'il est en mesure de faire face aux dépenses.

" L’ entreprenenr, en fonction des données de l'avant-métré et des prix unitaires, va mesurer
le codt du projet et estimer la rentabilité de I'affaire dans laquelle il s'engage.

1.2.3 Avant-métré, élément de I’étude économigue :

Avant le choix définitif d’ un projet pour sa réalisation , un tableau comparatif de diverses solutions
techniques est dressé. On détermine le colt de réalisation de chacune des solutions techniques (érude
Jinanciére) et on choisit la plus économique (étude économique).

Cette étude est ainsi destinée a choisir la solution technique optimale, en tenant compte des possibilités
actuelles et locales de réalisation des travaux (matériaux , matériels , main d'euvre , ...).

1.2.4 Avant- métré, élément de Forganisation et de la gestion de chantier :

Les quantités d’ ouvrages obtenues aprés |’ établissement de I’ avant - métré serviront de base &
I organisation et a la gestion du chantier afin de conduire a :

» Une élaboration du programme ou calendrier d’avancement des travaux (planning)
» Une organisation du recrutement de la main d’ceuvre

» Une organisation des approvisionnements du chantier

» Une organisation de I utilisation du matériel.

www.cours-genie-civil.com




2. Métré :
2.1 Définition :
On appelle métré ou mémoire, tout acte qui détermine des quantités d’ouvrages (élémentuires , partiels
ou totaurx) entrant dans une construction donnée , soit au cours de la réalisation de celle-ci, soit aprés son

exécution intégrale.
Il est rédigé a partir d'un ouvrage visible ou des parties exécutées et visibles de I ouvrage.

2.2 Importance :

Le réglement financier des travaux est généralement opéré a partir des quantités réelles exécutées et non
a partir des quantités prévues par I'avant-métré. A ce stade, I'avant - métré n’intervient pius , mais plutét le
métré.

Le métre est donc la base d'un réglement financier équitable et accepté sans difficulté, des différents
types de marchés passés entre un client et un entrepreneur. Il va s’en dire que le dégreé d’ exactitude du
métré est d’ une importance capitale dans le réglement des marchés ; car une surestimation des quantités
réalisées dans la construction , Iésera les intéréts du client , par contre une sous estimation fera perdre a
I" entrpreneur le bénéfice d'une partie de ses efforts.

www.cours-genie-civil.com
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Chapitre : B
Legon : 1

ELEMENTS DE STRUCTURE

- b = i E
£ A’j i OSSATURE D’ UN OUVRAGE EN BETON ARME
£

LEGENDE

@ Semelle isolé

@ Semelle filante ou continue

@ Poteau intermédiaire

@ Poteau d‘angle

@ Poteau central

@ Poutres

@ Armature ou ferraillage

0000008 00e00ny ety e rsesrsroesrereensorenssirrossressveviotssseenstveessssconnseesisrrsonavossssveessssbessesiessssssse

LEGENDE

Couve
@ e rture} Toiture

@ Charpente

@ Mur d’allége a I'étage

@ Plancher haut du rez-de-chaussée
ou Plancher bas de I'étage

@ Mur de fagade au rez-de-chaussée

@ Mur de refend a I'étage

@ Mur de fagade a I'étage

@ Mur de refend au rez-de-chaussée

@ Mur d’allege au rez-de-chaussée

@ Dallage
@ Mur de soubassement

@ Semelle filante avec ame

(M semelle filante

 Pages
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OSSATURE D’ UN OUVRAGE EN BETON ARME
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D’UNE MAISON D’HABITATlON
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@ Fouille en rigole Mur de séparation ou mur cloison
@ Fouille en trou , @ Plancher haut
® Mur de soubassement S @ Mur d’acrotere ou acrotére
| @ Raidisseurs ou Chainages verticaux @ Chainage horizontal haut
(en fondation)

(14) Remblai sous dallage
® Semelle filante ou continue

: ;: @ Béton de propreté
® Dallage

() Chainage horizontal bas

MoZmMmo mr

@ Rampe d’ accés : g
5 @ Fouille en excavation

® Raidisseurs ou Chainages verticaux
(en élévation)

@ Mur en élévation ou Mur de facade
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hapitre : B . e
4 LZZ". 2 LES CORPS D’ ETAT DU BATIMENT y

" 1. Définition : On appelle corps d’ état ou corps de métiér du batiment chacune des spécialités du batiment.

Exemples : magonnerie , charpente , couverture , étgntchéité , menuiserie , plomberie ou installation sanitaire
chauffage , électricité , peinture , dscenseurs , etc.).

2. Classification des corps d’état : Les différents corps d'état sont classés en deux (2) grands groupes.
= Le GROS-(EUVRE ,
< Le SECOND-CEUVRE.

2.1 Gros-ceuvre regroupe I ensemble des travaux permettant la réalisation de 'ossature d’un batiment ,
ainsi que sa mise hors d’ eau. En d’ autres termes, le gros - ceuvre est I' ensemble des travaux

: assurant la stabilité , la résistance et la protection d’'une construction.

| Exemples :

| v Terrassement

v" Quvrages en béton armé ( poteaux , poutres , voiles ,

v" Fondations (superficielles et profondes) planchers , escaliers , chainages , linteaux ,... )
v" Assainissement ( canalisations pour v" Charpentes ( bois et métalliques )

évacuer les eaux usées, ...) 7 Bouverire
v" Magonnetie (murs en élévation,

enduits, ...)

2.2 Second-ceuvre concerne 'ensemble des travaux d’'aménagement intérieur et extérieur , les travaux
de finition et d’équipement rendant une construction ou un édifice fonctionnel.

Exemples :

v" Enduits intérieurs et extérieurs v" Chauffage
v" Menuiserie ( bois et aluminium ) v’ Peinture
v~ Revétements (sols et murs - durs v’ Vitrerie — Miroiterie

et souples : ;
o = ') = v" Faux plafond (staff, contre plaqué, ... )
Installation sanitaire (Plomberie) b picea B S TR

v’ Electricité terre végétale ou arable , gazon , fourniture
v Climatisation et plantation d’arbres et arbustes)
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Chapitre : B
Legon : 3

DOCUMENTS DE BASE
DE L' AVANT - METRE

Date :

1. Documents graphiques :

1.1

Plans d'architecture :

= Plan de masse
= Plan de situation

1.2 Plans d'exécution :
= Plan de fondation

== Plans de coffrage des

différents planchers

=" Plans de ferraillage des

ouvrages en B.A

2. Documents écrits : Devis descriptif ~ Cahier des charges ~ Cabhier des clauses techniques ~ etc.

3. Réles des documents dans I'établissement de I'avant-métré : (voir organigramme ci-dessous)

<= Vues en plan ( sous-sol , Rez — de — chaussée ,

mézzanine , étage,...)

[~

=

=

Coupes verticales

Plans d'installation sanitaire
Plans d'électricité / climatisation

Plan de toiture (charpente, couverture ,
toiture-terrasse,

o)

AVANT- METRE
de TERRASSEMENT

= Facades
<= Détails
= “gle.

€

<= Plans d' aménagement
intérieur et extérieur de

la construction
= efc.

PLANS
de TERRASSEMENT

———>-| - Dimensions des fouilles ( Longueur - Largeur - profondeur )
{

AVANT- METRE
de BETON et
de BETON ARME

H.

DEVIS DESCRIPTIF—}—)

- Type de fouilles ( rigole — tranchée — puits - traus )
- Opération de terrassement : nature des déblais et des remblais

PLANS
de FONDATION
de COFFRAGE
et de FERRAILLAGE

- Dimensions et formes des ouvrages bruts en béton et en béton

armé ( Semelles — Longrines

- Détail des ferraillages.

— Poteaux — Poutres — Dalles — Escaliers - ...,

)

H

DEVIS DESCRIPTIF

- Précision sur la nature des ouvrages : nature et composition

du béton — type de coffrage — type d’acier — ...

AVANT- METRE
de MACONNERIE
de CHARPENTE
de COUVERTURE
de CARRELAGE
de PEINTURE

PLANS D’ENSEMBLE i

VUES EN PLAN

- Dimensions des piéces
- Longueurs et épaisseurs des murs
- Largeurs des baies

{ Différents niveaux)

" COUPES }L‘*'

- Hauteurs des murs et des baies
- Dimensions et emplacements des
linteaux et des chainages

FACADES h

- Formes des baies
- Formes de la toiture

(Plans d’ architecture)
DEVIS DESCRIPTIF I‘“—"

- Nature et caractéristiques des matériaux
- Techniques de construction

AVANT- METRE
d' INSTALLATION
SANITAIRE

PLANS

- Ré Ix des canalisations : alimentation et évacuation

d' INSTALLATION
SANITAIRE

- Implantation des appareils sanitaires

DEVIS DESCRIPTIF }—*

- Nature et type d’appareils et accessoires

- Nature et caractéristiques des canalisations (alimentation et évécualion)

AVANT- METRE
d' ELECTRICITE

PLANS

d' INSTALLATION
ELECTRIQUE

DEVIS DESCRIPTIF | '

&
i

- Réseaux des canalisations
- Implantation des appareils électriques

- Type d'installation électrique : encastré ou apparent

- Nature et caractéristiques des appareils électriques et accessoires
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Chapitre : B
Legon : 4

MODES DE MESURAGE DE DIVERS
TRAVAUX DU BATIMENT

Date :

1. TRAVAUX PRELIMINAIRES

< Levés topographiques.... ..o mmmmmmmmmeh@ 1|
| 4. CHARPENTE BOIS

< Installation de chantier........

. <4 Implantation des OUVIAgES...........cc.occoomeeceere s e, M f

< Démolition (dallage — éléments en béton armé ) ... TR

. < Démolition (murs en agglos — planchers a
| corps creux — revétements Scellés ) ... M

. < Dépose (canalisations — cdbles électriques)............... ml

- < Dépose (étanchéité — vitrage — faux-plafond —
charpente bois ou métallique — couverture)

- <> Dépose (menuiseries alu ou bois — équipements

sanitaires — appareils Electriques) ... U

NB : Ces travaux peuvent &tre évalués au forfait (u: unité)

. 2. TERRASSEMENTS
. < Abattage d'arbres..... ARG as - . . s o e ot |

- < Débroussaillage, désherbage e S 5

i < Décapage de la terre végétale
; (épaisseur minimale 20 ¢my) ...............coooocoooevceeee m-oum

. < Fouilles (excavation, puits , trou, rigolej........................ m

< Remblai (desfouiﬂes, SOUS AATAZE) ..o, T ‘

P Apport: deterre’ .l i s

<~ Dressement, nivellement , pilonnage,
compactage, réglage de talus..

< Blindage des fouilles..................

< Evacuation [#ransport] de déblais ( y compris
Joisonnement des 1erres) ..., MY

| 3. 6ROS-CEUVRE

| 4 BOLON OU DBLON IMB.......ccvvmrseomowessesomem e M|
| < Coffrage.... o5l e 20 SRR el 1= Y
- < Armatures (aczers doux ou haute adhér ence)......“.......A..N..w..kg :

< Dallage....... R e
" < Film polyane sous dallage..................ccoccoovcrccor. M2

. <% Magonnerie d'agglomérés de mortier ou
. de béton - pleins ou creux, de pierre,

de brique (murs de moins de 0.22m d'ép.................m° |

P M'agonnerie de moellons, de pierre
. detaille, de brique (murs et massif de
0,22 misd epret plUS)ic st ish oS

<4 Forme de ol en [aterite. ... M|

- < Chape (incorporée au dallage , étanche ,
‘ ERCIMBAL) ot mmm s s ana e

< Planchers & corps creux y compris

nervures et dalle CoOmMPreSSioN. ... M2

< Enduits ordinaires ou tyrolien (pdire ou
QUROPeT e I e T e e - e T

2 TolE T N RO NP G e S 8
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S APDUIS AR TENGITE. ... e L s

< Charpente en bois rouge (assemblés ou nonj ..................

< Charpente en bois lamellé collé ...

< Bois (bastaings, madriers, chevrons, ...)
DO GIOS DUVEEGBE. ...l st esscomesresasses e st Esiseesiros

< Bardage (v compris 0SSAUTe) .............cccouvciiviciinrriiins

< Planches derive..........o ool (métre linéa

5. CHARPENTE METALLIQUE
< Charpente (fermes , pannes, ... ).
< Bardage (y compris 0SSAture) ...

6. COUVERTURE

< Toles et plaques ondulées, toles bac
(autoportant . laqué . translucide , aluzinc ,

S e e TR o A
| < Faitiére et éléments de rive..................
e Gouttiéres, tuyaux (CAutes)... ..o

7. ETANCHETTE
<~ Forme de pente (en béron ou

AU IHOTIIEE deTCIMEAL.). i e, e o o8 3 SR

<% Etanchéité multicouche...............cocooiiicc
<% Etancheéite asphalte . ... amasin b ot slintmsmmss

< Relevé d'étanchéite ...
< Ouvrages accessoires
(MOIZNONS, CrAPAUAING)............c.coco i

8. REVETEMENT DURS (Sols et Murs)

< 'Carreaux de ciment (y compris mortier
B POSE) vvciiommsimoesisssamnssiriismssessinbis s s A

< Carreaux grés cérame pour sols
(Y COMPLIS MOVHIEE" de POSC).ccciivvisivisiniiimmmimnmis s sis isdhsvssnensiss

< Carreaux grés cérame faience (y compris
mortier de pose)..... U -2

< Plinthe (carreaux de ciment , grés cérame ,
y compris mortier de pose oulacolle)................................
o OO S o b i B e I O e ety
< Marbre (y compris mortier de pose)...................cc...
< Polissage de surface en marbre............oooin

< ANCOBOND ..o s mrsn ARy

9. REVETEMENT SOUPLE (Mur et sol)
Fourniture et pose simple ou & la colle :
2 Tapis, MogUeRE: . crurim e R,

- PHNRES i Bt s s e

3 3

ml

ire)

kg

m2

2

.m

.ml (metre linéaire)

mi

(@ la piece) u

2

3”

3}\)

~

mi

page1d



© 10. PAVAGE ~ ASPHALTE
. < Pavage (y compris couche de sable ) ..

< Asphalte ,enrobés bitumineuX ...
I e BORHEIOE . et BT e ittty
Lo T o) NN L S AP

| 11, FAUX- PLAFOND
f < Faux - plafond en contre plaqué

(y compris 0SSAtUIe en CREVION) .............cooovceviicrieiie

i < Faux - plafond (Lambris , ajouré en lame
bois , métallique , fibro-ciment — y compris

OSSATUIE) ccvivs cvinsicstibs ey i s gty inss sk

. % Décoration en staff

(plafond, figures , enduit ,...).......vmimivciceriisee
< Arétes, moulures et COrniChes.........ccooviii s

- 12. PARQUETAGE
. < Planchers et parquets en bois

ciré neufs (y compris pose de lambourdes )......................

' 13. MENUISERIE BOIS

< Ouvrages en bois neuf fournis ,
faconnés et posés (portes, fenéire,

ChAsSis VIlrés Ul PEFSIERNES)..........cc.cocovweiiviieivieeisiniieis e

N.B : Dans certain cas , les ouvrages en bois neuf
sont évalués & la piéce , avec précision des
dimensions hors cadre , le sens d’ouverture,
le type de serrure .

14, INSTALLATION SANITAIRE

. <% Branchement et abonnement SODECI.............(forfait) u .

. < Appareils sanitaires , y compris pose
et robinetterie, en précisant matériau
et couleur ( cuvette de WC, baignoire
1aVah0 - 8V8T o) v s bisiagmmissinssisy

< Accessoires particuliers y compris
'~ pose en précisant la nature (porte savon,
porte serviette, tablette de lavabo ,
dérouleur de papier hygiénique, ...)...............

S Tuyau d'alimentation en eau potable

(en PVC , en cuivre , acier galvanisé)..............................

S Tuyau d’'évacuation des eaux, en PVC

"(eaux pluviales, eaux usées, equx VAnNes)........................

< Regards, fosses septiques,
PUItS PerdUs s

| 18, ELECTRICITE

- < Branchement CIE (dbonnement 54— 104 — 154 ...)....

. <{ Raccordement électrique (Cdble armé HF G,

| cdble HG , cdble PRC torsadé , Cable cuivre nu, ... )...........
o il oo e OSSO T W

- < Tubes isoranges (9.11,13,16,21,29,36).......

i < Mise a la terre en céble cuivre nu y compris

www.cours-genie-civil.com

2

5”

3 3

woenfQ la pitce) u |

ml

ml

mi

liaison par raccords bimétallique avec poteaux

o [T (o {01 - el et R0 Vi e b et
. % Mise a la terre en piquet de terre CUIVIé ...
| < Exécution d'une mise & 12 terre ...

< Tableaux de distribution (Coffier a modules —

Coffiet a fusibles — Disjoncteurs —

<4 Cables électriques (US00 VGV).....oiiii i

< Points lumineux (sur simple allumage SA —
i double allumage DA — Va et vient TT") o

|| < Petits appareillages

<= Prises de courant (+ terre,
+ terre S1anche.)........ceciceesici

<= |nterrupteurs (S4 - DA — 1"V -

ml

ens |

mi

(@ 2 piCE) U

BOUIONS POUSSOIFS)..coocovorsovirisivssrssssss oo (@ la piece)u

= Lustrerie (Ampoules — Appliques — Globes
Borne jardin — Douilles — Hublots — Lampes

Réglette —SIAIEr = i )sssimmsamismonprmnioes (a la piece) u

| 16. PEINTURE ET VERNIS

i < Travaux préparatoires (Brossage , égrenage ,
i dépoussiérage , pongage , lessivage , ...)....oceinnn

<4 Enduits (vinylique de lissage , gIVCEro ...
|| % Badigeons (i la colle , & 16 CAAUY) ..o
| < Mastic (plastique , BOIS) ...t

<% Peinture (a eau, a huile, glycéro maie ,

glycéro satinée , glycéro brillant . laque
y compris couche d’apprét et couche

< Peinture a huile sur tuyauterie ...

. < Teinture, papier peint (y compris ravaux
: dlappret et eollage) . it e e

<4 Vernis (marin , cellulosique , de finition )........................

| 17. VITRERIE ET MIROITERIE : [Fourniture et pose]

< Vitres (en précisant le type , 'épaissenr)...............cco

o SHBIAPIEOLI WL 0 Mlliainis e b AN ok

. < Glaces ou miroirs (en précisant la forme,

ml

N

3 3 3 3



Chapitre : B IMPRIMES DE CALCUL Date :
Legon: 5 DE L' AVANT-METRE ET DU METRE

1. Présentation de imprimé :

Les imprimés de calculs sont des tableaux comportant des lignes et des colonnes congues pour
permetire une bonne présentation des calculs de métré. Les modéles d’imprimés peuvent variés en
quelques points dans la configuration selon les entreprises. Mais ces légéres différences n’entrainent
aucune modification majeure dans le libellé et la présentation du métré (voir modéles ci-dessous)

e s . R O TR

Faga
A | METRE .
(1
o ) Oate
PROJET METREUR : AR
s e oo
7 nhre DIMENSION RESULTATS :
: S ——————— T .
2 BESIGNATION. DER QYVAKGES ,',’g Long. Larg. | Ht/op, § Auxitiaire | Past, DEFINIVIF ”U OBSERVATIONS )
. £ e i o = ey |
@) @ © @ ) (5 @&

B —~ METRE e
1 Sciuals
PROJET : - \—/ 8, corcmabiss METREUR : Date
N® DESIGNATION DES OUVRAGES ET CALCULS - RESOLIATS Unit
Auxiliaire Partiel DEFINITIF 5

@) ® | 2 &

RECAPITULATIF Page
DEVIS QUANTITATIE (1) METRE e
EROJET : 3 ~/ METREUR : Tate
N® DESIGNATION DES OUVRAGES QUANTITE Unité

@ ® @ |®

- Page
B IHTORIIBES oo v issssvs e AR A sV Es

3] K| -1 = O MU S R YN OO St DR .\rmgnxgm; e ST & Date

u QUANTITE | liTaire | MONTANT

N DESIGNATION

e e e ey

Arrété le présent devis 18 S0MME A8 § oo e e @ O U P O R SO N LTSN L R ST 0

cours-gen|e-c|v| |com e R Sy e




2. Réles des colonnes de 'imprimé :

@ en-téte : On y précise le nom de l'entreprise , la désignation du projet, le nom du métreur, la date
.de rédaction de I' avant-métré ou du métré , le numéro des pages.

@ Numéros d’ordre : Permet de classer par corps d’état , les ouvrages élémentaires selon un numéro.
Ce numéro est soit le numéro d'ordre d’exécution des travaux , soit le numéro
d’'ordre du devis descriptif.

©) Désignation des ouvrages : Ony précise, par corps d'état, les noms des ouvrages élémentaires
avec leurs natures et caractéristiques , cela en face de leurs numéros

d’ordre respectifs.
Cette colonne permet de voir le mode de décomposition d’un ouvrage,
adopte par le métreur.

= Avec I'imprimé de calcul £, On y précise également les formules mathématiques
(expressions littérales) et les calculs (applications numériques).

@ Résultats ou gquantités : On y précise, les résultats obtenus aprés les calculs (calcud des longueurs ,
surface , volumes , etc.). Ces résultats peuvent étre :

<= Auxiliaires (Aux.) : lorsqu'ils permettent de calculer des quantités partielles ou définitives.
<= Partiels (Part.) : lorsqu’ils sont des quantités de parties d’ouvrages élémentaires.

<= Définitifs (DEF.) : lorsqu’ils correspondent a la somme des quantités d’ouvrages élémentaires
semblables ou sont simplement les quantités finales demandées.
Ces résultats s’écrivent en gros chiffre et sont soulignés pour les mettre
en valeur. :

® Unité : On y inscrit uniquement pour les résultats définitifs, le mode de mesurage (unité de mesure)
correspondant : m ou ml, m?, m®, kg, u (éléments compliés).

@ Nombre de parties ou piéces semblables : On y précise, le coefficient multiplicateur ou réducteur
affecté a un nombre d’ ouvrages identiques ou un
ouvrage particulier dans sa forme.

Y Exemples de coefficients: 2 ; 3x9 ; n; 1 ; 1 ; i,,- : elc.

2 6 3

@ Dimensions : On y inscrit les dimensions de 'ouvrage élémentaire faisant I'objet de calcul (imprimé
de calcul A ). Ces dimensions sont trés souvent relevées sur des plans, sur terrain ou
prises dans des tableaux.

Observations : Cette colonne est réservée aux croquis, aux calculs de cotes complémentaires
et aux remarques diverses, pour faciliter certains calculs.

@ Prix unitaire (PU) : Cette colonne est réservée au prix a Funité de mesure de I'ouvrage élémentaire
consideré. Ce prix unitaire est généralement tiré d’un bordereau de prix ou issu
d’une série de prix , régissant les travaux.

Montant : Cette colonne est réservée au résultat de la quantité (0" affectée du prix unitaire ( PU)

de 'ouvrage élémentaire considéré. = Montant = Q“x PU .

On y écrit aussi en chiffre le cumul des montants de chacun des ouvrages élémentaires.

@ Montant total ou global (ou général) : On y écrit en lettre le cumul (somme) des valeurs (voir colonne

‘) de chacun des ouvrages élémentaires.

www.cours-genie-civil.com



Chapitre : B
Legon: 6

METHODES DE REDACTION
DE L'AVANT-METRE

Date :

1. Disposition des opérations :

. 1.1 Expressions littérales :
= Air€rectangle = Long. x larg. = Lx [

= \olume Paraliélépipéde reciangle = Long. x larg. x haut = L x Ix h
1.2 Addition et soustraction :

Ces opérations peuvent se poser . <= horizontalement : Linéaire = Long. 1+ Long.2+Long.3 = L;y+Ly+L3

ou = verticalement : Résultat Partiel

42, 355
+ 63, 350

Résultat Définitif | u

= 105, 705 m'

1.3 Multiplication (produit) :
Les multiplications (produits) se posent horizontalement

= VOIUME paraisiepipede rectangle = Long. * larg. x haut. = L * I x It = Aireriange = éx bxh

" 1.4 Division :

Les divisions se posent sous la forme fractionnaire : = bixh Lidui

AireTn‘angIe = = Alr€rpeze = x h

2. Précision des résultats :
2.1 Lonqueur - Surface (Aire) :
: < Retenir deux (2) chiffres apres la virgule, aprés arrondis.
Exemples :

NS BB BB20M =5 ..o il s bnesinenns BSTanOlE o™ sy SRR S
BE BB M 5 i sieecein it BTN % B ool it
2.2 Volume - Masse :

== Retenir trois (3) chiffres aprés la virgule, aprés arrondis.
Exemples : '

o BEBBE0R M. =5 it s i b s

% 829,4 kg
% 56,001509 m° =

U 550,99057 M7 ‘=00 Lo ilsocissseoviivnissonsibs et

& 459 kg

2.3 Eléments comptés :

si le résultat obtenu apres calcul est un nombre a virgule.
Exemgles: Y 6,573 voyages de sable =
% 4,013 voyages de gravier =

% 835, 334 sacs de ciment =

& 7,729 tonnes de ciment =

& 6420,19 agglomérés =

WWwWw.cours-genie-civil.com

Y 56,999499 kg =

<= Arrondir au rembre entier immmédiatement supérieur ou inférieur (aprés justification si nécessaire),



S4B AT DANBEUGHBE (AT 55 osiadib Do mersssreses sttt s s i i e o SN e et

Y 8,23 bottes de fer (HA8), Sachant qu’'une botte
de fer (HA8) contient 21 barres de fer. o R e e e

3. Méthodes :
3.1 Exploitation des plans :

De fagon a ne omettre aucun ouvrage élémentaire, il convient de lire méthodiquement les plans, soit :
= de la gauche vers la droite

= du haut vers le bas ,

= dans le sens des aiguilles d’ une montre (batiment circulaire).

3.2 Méthode de déduction :
Elle consiste & déduire d’ une quantité (longueurs , surfaces , volumes , ouvrages, etc,) préalablement
calculée, une autre quantité (longueurs , surfuces , volumes , ouvrages , elc.).

3.3 Méthode de décomposition :
Elle consiste a décomposer des éléments (longueurs . surfaces , volumes , owvrages. etc.) complexes ,
en des élements (longueurs , surfaces , volumes , ouvrages , etc.) simples dont la quantification sera faite
en appliquant des connaissances mathématiques de base.

3.4 Méthode delregrougement s

Elle consiste a regrouper pendant les calculs , les éléments similaires suivant leurs natures , leurs
dimensions , en appliquant un facteur (coefficient multiplicateur) correspondant au nombre d'éléments
identiques par exemple.

3.5 Méthode hors ceuvre (H.O) et dans ceuvre (D.O) :
Elle consiste & utiliser les dimensions hors-ceuvre et dans-ceuvre pour calculer les quantités (surface,
volume, eic.) des ouvrages filants constants.

3.6 Méthode des axes :
Pour les ouvrages filants, constants (semelles filantes , chainages , fouilles en rigole , etc.), il est possible de
quantifier , surface et volume a partir des longueurs des axes de ces ouvrages.

nnunnunxxnnnxmnnnnuxmnxxnmmxxnnnunxnnnnnxnxxnnuunnnnnnnxnxxm(rmnxnnnnumnnm&nxxnnnuunnnnuummunnmnnnunnnnnnuunnrxn

Quelgues abréviations :

= H.Oouho: Hors ceuvre (mesure prise hors des ouvrages, c¢'est & dire depuis les fuces extérieures).
D.O ou d.o : Dans ceuvre (mesure prise dans les ouvrages, c¢'est a dirve depuis les fuces intérieures).
=" Dév. : Longueur développé d’'une ligne courbe ou brisée ; d’un contour ou d'un périmetre.
=" Péri. ou péri. : Périmétre (mesure d'une longueur développée).
= Long.ouL:Longueur. < Larg. oul :largeur.
Lin. : Linéaire (somme de longueurs ou longueur développée).
= Haut. ou haut. ou H' ou h' : Hauteur =" Ep. ou ép. ou épais. : Epaisseur.
= Prof. ou pr : Profondeur.
= @ ouDiam. : Diamétre. = R ou r: Rayon.

= B! Grande base et b: petite base (voir trapéze)
= Surf, ou S : Surface = A : Aire.

=V : Volume (Cube, cubarure)

= M : masse (en méwré, par abus de langage, la masse est assimilée au poids).
=" M.O : Main d’ceuvre.

= Nbre ou nbre : Nombre. = Q%ou qté : Quantité.

)

PRI S
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4. Applications :

5
N 2,20 /Xg< 2,20 N 3,35 : ’}(‘
Exercice 1: ' A_ ; ¢ i B
s , i e 7 . i
A partir du plan ci-contre, calculez ;-'-'-'-'—‘"‘"'*"i""'-‘-'-'-'-'—'—5 ''''''' Bl i o ey
A ¢ z (IS 3 I %
dans I'imprimé A, l'aire de la surface i TE Fli J i [a R] |
hachurée. j | | i
! i ! !
i 60| 1,60 |e0o| 160 |60 2,65° 80
g I ! ! w0 1
1w i i fL K| i & i
! i ! < !
i L P e e i
[ ! = ! i
} LMo N] :
i . [ i
iH__elile 2loilr s| |
i 1
: : i =) : 3
L4 ._i ................. r .............. "-—- (ﬂ‘ e s e s g '__>§
i i ! 1 i
p— o, (&
b X X X
Exercice 2 :
n appliqua e de is (3) ni
En appliquant la formul o s ‘rrjo s (3) niveaux, TR
calculez le volume 177 dans I' imprimé de calcul A,
Onpose: y =%(B +B'+4B") *
<% B=bxa .
% B =b'xa" ; &
¢,B,,'=b+bxa+a A =
2 2 4 T e Geed %
Ondonne: a=535m : b=885m ; S " Rectangle (B)
a=260m ; b =4,60m: 5
h=185 m
Exercice 3 :
1. Calculez dans I' imprimé A |, Vionia = % 7R, 3. Calculez le volume total de béton des semelles

: et des piliers (Voir page 39, exercice 4), dans
Ondonne: R=175 m. l'imprimé de calcul A puis B.

2. Calculez le volume 7, d' un segment sphérique,
dans l'imprimé de calcul A puis B.

1 B+b

On pose : cE'Vss=gzrha+ xh

@ B=zR®* & p=gr?

Ondonne: R=3,45m ; r=275m
h=95 cm

www.cours-genie-civil.com
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B METRE

BROJET T oot shiumsmins sowssssis ooty s s oo e s i

METREUR : .

N° DESIGNATION DES OUVRAGES ET CALCULS

RESULTATS

Auxiliaire

Partiel

DEFINITIF
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Chapitre : C

CONNAISSANCES
MATHEMATIQUES

SR pagezs S S
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Chapitre: C CALCUL DES QUANTITES Date :

Legon : 1 LINEAIRES OU DES LONGUEURS
1. Quadrilatéres :
o P=(L+£)x2 R
o AT ¢
=>'p= L+
fg SR g 0 P=cx4 = p=cx2
o Avec P — périmétre ] c ;
2 4 ol o Avec ¢ - coté
p - Y2périmétre du rectangle -
'g P=cx4 > p=cx2 B P=B+b+ci+ca
(8] Avec e - coté = p=P/2
. P=(L+{)x2 8| €2
o =p =L+L & Avec
£ B ;
% E l Avec P - périmétre = b B — Grande base
$ g ‘ p - Yepérimétre du b > Petite base
parallélogramme. ¢q et ca — Cotés
2.Triangles :
2.1 Triangle rectangle :
Théoréme de Pythagore \E N A cosfp = b
i a a
el a’=b>+c? et ade % N
- . 2 a sino. = — sinfp==—
H a : a
b =axb
) too = é tgﬂ = E
b ¢ =axc 8 c b

° h, = hauteur

* R = ravon du cercle circonserit au traingle dont le
centre est I’ intersection des médiatrices des
cotés du triangle.

x ep = Y2 périmetre du triangle.

ey =rayon du cercle inscrit dans le traingle dont
le centre est I'intersection des bisectrices des
des du triangle.

e 2 2 B f.-.0 ¢ Dp
ha --;J]J(p-a)(p-b)(p-c) T ;\[p(p-a)(p-b)(p-c) sina.  sinf  sinl.
‘| abe =il hL.=—2—\/p(p-a)(p-b)(p-c) & = +c? - 2bexcosa
C

4 2
b’ =da’ +c? - 2ac*cospf

= 1 PO 2 < Cdtbte | 3
i Avec p = /2per1metre du triangle = B | o2 = b7 Dubmcosh

3. Cercle — Arc de cercle — Corde — Fléche :

! f @ Circonférer;cu:e cercle 7= 7211R = 1D ;
R MC,Z__‘_,__,‘_‘,___,{ o<= Angle { 3 ( ) i
ool | @ a = I8 ;
] R = Rayon , rc e :
Ho) = 2RsihY = R2(1-co = 2v2RF-F’
2 i | Corde C = 2Rsin— (1-cosa) V
i c?
C =Corde - @Fleche F=R(1-cos%J=R- Rz-—4—
H
F = Fléche 2 F
; @Rayon R=C—+—
(o en degré) ' S= Segment ! ot 72
Page 26
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4. Polygones réquliers :

" @ { Polygone régulier Coté © Apoihéme a
et e R
W | Ty 2 dauilatdr —
ATy T e AR R
& |F B ET & C =
& 5 L2
A L = AN N TR
4 S 8 8 10 12 | Pentagone convexe Ry10-25 R(J§+1)
90° | 72° ]| 60° | 45° | 36° | 30° ] | 2 4
. 7771 | Hexagone convexe R RY3
°*C = Jlongueur d’'un coté du polvgone regulier {

2
*2R=D = diamétre du cerlce circonscrit (grand cercle) | Octogone convexe Ry2-v2 R____Vz;/z_
e2r=d = diameétre du cerlce inscrit (petit cercle). T e A s ] e e

* @ (Apothéme) = distance du centre du polygone d un coté Décagone convexe T
uelconque du polygone. i S W e
L R(E-2) | R(J6+2)

2 2

* NS nombre de cotés du polygone regulier i Dodécagone convexe

5. Applications : Exercices

Exercice 1 : (Retrouvons des formules mathématiques)

Demontrer les formules mathématiques contenues dans le tableau du sous-titre 3de la legon.
Exercice 2 : ;

A partir de la figurel déterminer : B

1. La longueur x du coté BC.

2. La longueur & de la hauteur issue du 2
sommet C de la figure. N
=

3. Les mesures des angles a et f§ .

X

; gure 1

4. Le rayon R du cercle circonscrit au 1 figure
triangle 4BC. i A,| g lC

5. Le rayon r du cercle inscriptible dans . = .

le triangle ABC.
Polygone régulier extérieur

6,05

Exercice 3 :

A partir de la vue en plan ci-contre (figure 2 :
salle de conférence), obtenue & partir d'un polygone
régulier , calculer :

Polygone régulier
intérieur

1. Le rayon (R) du cercle circonscrit au polygone
régulier extérieur , base du dessin de la salle.

2. Le diamétre (¢) du cercle inscriptible dans
ce méme polygone régulier extérieur.

* 3. La longueur totale (Lp) de plinthes , a poser
dans la salle de conférence.

Exercice 4 :
A I'dide des formules de resolution des triangles et du cercle, calculer :
1. La longueur totale Lp de profilés nécessaires aussi bien & la réalisation de la ferme et des poteaux
Métalliques (figure 3). = Le rayon de courbure de l'arc de cercle est égale & 15,00 m.

2. La longueur dévéloppée L. de la couverture BAC-ALU , débordant en courbe , de chaque c6té
dela ferme de 0,85 m, &partir des points 4 et 4. Ona: Ly = Arcaq + Debords.

www.cours-genie-civil.com
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NB : = Tous ces profilés ont la méme section. :
= Les points J, 1. H et G sont en réalité sur la charpente et non sur la couverture.

VA

X 430 240 , 240 , 240 ;wm—— Couverture
.-.G
— =
™~
<
Q - — ®
B i : D: C' B;! -
- !
¥
o
L0,
~
Poteaux
ﬁgur}e 3
\
\

Exercice 5 :

Calculer les cotes manquantes
du plan de masse fourni (figure 4),
en vue d'implanter les batiments
BietB:z.

a

AB-DC-f-g-h-
i—-j—k-1.

= Cotes a calculer : ro§

40,00

figure 4

o 56,00
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Chapitre : C CALCUL DES AIRES DE SURFACES Date .
- Legon: 2 ET DES VOLUMES

AIRES DES PRINCIPALES SURFACES GEOMETRIQUES AIRES DE QUADRILATERES

.| Quadrilatére -
inscriptible S=J(p —a)p-b)p-c)p-d)

POLYGONES IRREGULIERS
triangle rectangle triangles quelconques

triangle isocéle

‘Nb_m ) sobxaNTF 1]
{ l,! : 2 b : c 2 h ]
'\ i - H i a+h+e+d
T - Y v RO, S T Y e
L 6w ] b=l gl plp-a)p-b (p-cilemb el
(p a+hH+ )
£ P N polygone
rectangle paraliélogramme losange trapeze quelconque
b ] & N 0] Quadrilatére
P U o circonscriptible
3 : [
{ b ] L b |
i £ PR N i e 1L I i B Do S=pr
triangle’ POLYGONES INSCRITS
équilatéral carré hexagone octogone décagone dodécagone
St . /-- o ,—-\ TR F\ 4| -
/ 3 3, -
| 4 J }\- i N 7 ( R— ) f__\l/ '
1 & - ~ I
el /f‘ 44 / k\\ y W\ P4
o i . =2 S urksommagesdeseconconsent
fox —— nsian
S,-__Qf.‘.,z._ﬁ S.2R2 _SRZVQ _oR2M7 SRIViporE 03 | OUr 18 Quvrages ae s l'lOO' I
s ARt e i Saabdle  BaQRPV0-208  s.on + se développant sur une longueur (linéaire)
triangle POLYGONES REGULIERS  donnée, on applique l'expression litiérale :
équilatéral carré pentagone hexagone heptagone octogone
V=8xL
! 7 bof
Vi o i ) o : i Vi volume de fouvrage
Bt B~ Ve PP " el | 81 section constante de [ouvrage
svdlld  mad S Lxa (p,périmatre; a,aporhime) * Lalongueur ou indaie de Fouvrage ;
cercle cournnne secteur segment croissant 'e|lipse p {
e — P e = -
/ \\ \ / // o Wt -
) i R K L_a—/f VOLUME : FORMULE DES TROIS NIVEAUX
R S/ / ., \ S _./// . e e ey
S=mR2 Sem(R%r2) S:l;lf'_’ Swsecteui~triangle $<R? S=mab d =
cylindre cdne L sphére . fuseau

$.47R2 zone s-;)—l—;érique
$-2wR4H

V = volume

B, b, aire de 12 base
«, nombre de degrés
H. hauteur

D.d. diamétre

R,r, rayon

a, aréte

¢, corde

%

 V=BxH V;g[/(2aﬁ a')4 /'(2»'“:1]

g 1, largour
prfsme trorpqué pyramide pyramide tronquée cone obligue cdneg tronqué cylindre tronqué cylindre oblique
&, f /,\‘_ P e ..h__\

V:T(.%’.(H:e-l"-' Rri V. nR? (HH) V= BxH
Page 38
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Exercice 1:

. Exercice 3 :

Pour la réalisation du déme ( figure 1), Calculer : | Calculer l'aire (8) de la surface (figure 3) ci-dessous.

1. le volume (Vp) de béton du déme, sachant qu'il (surface hachurée).

a une épaisseur de 25 cm.
P Al 4 centre d’arc

N 1 e de cercle.

2. I'aire (Sp) de la surface extérieure du dome a
revetir,

3. l'aire (S¢) de la surface extérieure de I'ouvrage
de forme cylindrique & revétir (voir figure 1). ‘ 4

— Surface extérieur du déme P

3,50

s S it —_—Surface intérieur 75
4 : du déme o
@
o 8 figure 3
S QOuvrage i
* de forme i i
y. o cylindrique | T4 :
o e Saaat
- i ) :
P D N : i”‘ " ~H
© D
? e

figure 1 e
Exercice 4 :
y Calculer pour I ouvrage définitif en béton armé ci-dessous :
Exercice 2 : 7 " e
o - 1. le volume (V) total de béton (Semelles + Piliers + Voite).
Calculer pour l'ouvrage ci-dessous

(figure 2) , de hauteur = 1, 65 m 2.I' aire de la surface (S) totale de carrelage ( Piliers + Voite).

1. le volume { V), en appliquant
la formule du tronc de pyramide. |

2. le volume (V') ,en appliquant
la formule des trois (3) niveaux.

Détail - Voiite

st Pilier

figure 2

figure 4 Quyrage définitif

Pilier = Semelle

Exercice 5 :

Pour la construction du mur de soutément ci- Calculer :
contre (figure 5), constitué de : 1. le volume total ( V;) de béton de proprété.
@ Béton de proprété de 5 cm d'épaisseur (sous 2. le volume total (¥») de semelle de fondation

semelle de fondation avec une béche)

@ Semelle de fondation filante avec une béche,
en béton armé.

filante y compris la béche.
3. le volume total ( V;) de béton du voile.

4. 'aire (S ;) de la surface totale extérieure
du béton du voile (surface totale visible , juste
aprés la réalisation des voiles) . |

@ Voile en béton armé d'épaisseur variable.

W COUI’S-genie-CIVI S v R



Semelle de fondation s
— Voile B
; 35,00 / \ v .= T

X N e
=) 4
S :
v $ ‘!
o &"-\ /
o 7
2 A
, ; ~ DETAIL W
Vides de section ——(——— 4 ] e
ol | VUEDE | Bl
DESSUS 175 BiE 1751
25 N
stle
|| |25 Sfigure 5
. - :
o 4,00
<
GRN=hy
ﬂ:‘ o
e
oF
<Q
3 o
iy i
iy
25
COUPE BB H
Exercice 6 :
Pour le bac & fleur en béton ci-dessous ( figure 7) , Calculer :
1. l'aire (S;) de la surface totale de revétement. 2. le volume ( V) de béton du bac a fleur.

N.B : Il s’agira de toutes les surfaces pouvant étre vues, sauf
celle du bas, quelque soit la position d’ un observateur.

120

7 'r,fsz'm

I

VUE EN PERSPECTIVE

figure 7 5 : R

VUE DE DESSUS
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